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Editorial 


La revista Anartia se publico por primera vez en 1988 con el descu- 
brimiento de un nuevo pez que hasta esa fecha habia permanecido des- 
conocido para la ciencia. La especie, Brycon unicolor aparecio fotografia- 
da en la portada del primer numero de Anartia. El autor de esa contribu¬ 
tion ictiologica fue el profesor Jose Mosco, quien ademas fungio como 
fundador del Museo de Biologia de la Universidad Central de Venezue¬ 
la (MBUCV) y del Museo de Biologia de la Universidad del Zulia 
(MBLUZ). El profesor Mosco trabajo en la consolidation de nuestra re¬ 
vista y tambien formo parte del grupo de editores que Anartia ha tenido 
a lo largo de su fructifera trayectoria. La revista hasta el ano 2009 habia 
tenido una edicion independiente (monografica) por numero y hasta el 
presente han salido veintidos contribuciones a la luz publica y cientifica. 
El nombre de la revista fue propuesto por Angel Viloria, destacado ento- 
mologo, quien dirigiera tanto el MBLUZ como nuestra revista. Anartia 
es el epiteto generico de un grupo de mariposas diurnas neotropicales de 
la Familia Nymphalidae. El objetivo fundamental de la revista es publi- 
car contribuciones generales en ciencias naturales, con especial interes 
en la region neotropical. 

Anartia a pesar de haber mantenido un esquema ocasional des- 
de sus initios y siempre con numeros independientes por publica¬ 
tion, tuvocinco cambios (1993, 1994,1998,2000,2009) ensuforma- 
to, estilo, diseno y numero de paginas. En esta oportunidad presenta- 
mos el numero 23, correspondienteal ano 2011, con un formato uni- 
ficador y renovado, mucho mas acorde con una revista de actualidad 
en este campo de las ciencias. La revista tendra ahora una edicion pe¬ 
riodica, de un tiraje al ano con diversos articulos incluidos dentro de 
un unico numero. Inspirados en revistas similares en el ambito inter¬ 
national y queriendo hacer un homenaje al estilo de la primera Anar¬ 
tia, regresamos a un mejor formato visual, mostrando en su portada 
imagenes alusivas a algunos de sus articulos internos. Asimismo y 
con miras a la modernization y mayor distribution de la revista, se 
espera que en numeros futuros se presente adicionalmente en forma¬ 
to digital y este disponible a traves de internet. 


Editorial 
ANARTIA, 23 (2011): 5 - 6 


En la presente edicion se incluyen los resultados de seis investi- 
gaciones en las areas de la zoologla y la botanica. Estos trabajos ine- 
ditos, todos realizados en diversas localidades de Venezuela, contie- 
nen: la description de una nueva especie de anfibio para la ciencia, 
descubierta en los bosques nublados de la cordillera de Merida; la ca- 
racterizacion de las vocalizaciones deuna especie de cocodrilo desde 
momentos antes de su eclosiony nacimiento; la caracterizacion de la 
dieta del murcielago de saco Peropteryx kappleri en la serrania de 
Aroa; el primer registro del delfin cabeza de melon Peponocephala elec¬ 
tro. en las costas del estado Carabobo; la primera contribution sobre 
la flora liquenica de la serrania de Perija y un inventario sobre los pe- 
ces de las zonas inundables adyacentes al rio Palmar. Cabe destacar 
que este ultimo aporte, representa una importante contribucion al 
conocimiento ictiologico del pais y de esta proviene la fotografia de 
la portada de este numero de Anartia. La fotografia muestra al pez 
anual Rachovia pyropunctata Taphorn y Thomerson, 1978, un vistoso 
animal de interes ornamental propio y endemico de los sistemas 
acuaticos temporales de las zonas bajas o inundables del extremo oc¬ 
cidental de la cuenca del Lago de Maracaibo. Esta es una especie en 
clara declinacion poblacional y cuyo habitat se encuentra amenaza- 
do. Sin duda un elemento faunistico digno de rescatar y que debe ser 
estudiado con miras a su conservacion. 

Finalmente en nombre del equipo editorial de Anartia, agradece- 
mos a todos los revisores y especialistas, quienes de manera desintere- 
sada colaboraron con la correction y mejora sustancial de los articulos 
que se presentan, asi como tambien a la Division de Investigacion de la 
Facultad Experimental de Ciencias y al Vicerrectorado Academico de 
LUZ, quienes facilitaron recursos para la impresion y distribution de 
este nuevo numero. 


Tito Barros 
Editor 
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Primer registro del delfin cabeza 
de melon, Peponocephala electra 
(Gray, 1846) para las costas del estado 
Carabobo, Venezuela 

Manuel Gonzalez-Fernandez 1,3 y Jeshua Adriana Nieves 2 

1 Museo de la Estacion Biologica de Rancho Grande, Oficina Nacional 
de Diversidad Biologica, Ministerio del Poder Popular para el Ambiente, 
Maracay, Estado Aragua. 2 Universidad Nacional Experimental 
“Romulo Gallegos”. Centro de Estudios del Llano “CELLUNERG”. 

Museo de Vertebrados. San Juan de los Monos, estado Guarico. 

3 Autorpara correspondencia: museoebrg@cantv.net 

Resumen 

El 15 de abril del 2009, ocurrio un varamiento de un ejemplar 
vivo del delfin cabeza de melon (Peponocephala electra ) en el estado 
Carabobo, Venezuela (hecho ocurrido en Palma Sola). El ejemplar 
murio durante el rescate y fue trasladado al Museo de la Estacion 
Biologica de Rancho Grande (EBRG) para su analisis post-morten y 
deposito en la coleccion de mamiferos. Con este caso se aumenta a 
13, el numero de especies de cetaceos que frecuentan el Golfo Triste. 
Igualmente, este evento representa el cuarto varamiento de esta espe- 
cie para Venezuela. 

Palabras clave: Cetacea, Delphinidae, Golfo Triste, varamiento. 
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First Record of the Melon-Headed Dolphin, 
Peponocephala electra (Gray, 1846) on the 
Coast of the State of Carabobo, Venezuela 

Abstract 

On 15 April, 2009, a live melon-headed dolphin ( Peponocephala elec¬ 
tro) was stranded on the Palma Sola beach, Juan Jose Mora Municipality, 
State of Carabobo. The animal died during rescue and was transferred to 
the Museo de la Estacion Biologica de Rancho Grande (EBRG) [Mu¬ 
seum of the Rancho Grande Biological Station] for autopsy and deposit 
in the mammal collection. This finding increased to thirteen the number 
of cetacean species that frequent the shores of Golfo Triste and represents 
the fourth stranding of this species in Venezuela. 

Key words: Cetacea, delphinidae, Golfo Triste, stranding. 

INTRODUCTION 

El estudio de los cetaceos en su medio natural es una actividad 
muy compleja y por tal motivo, en algunas ocasiones la identifica¬ 
tion de un ejemplar en su habitat, se dificulta por la breve presencia 
en la superficie del agua. Debido a esto, la aparicion de un cetaceo va- 
rado reviste importancia cientifica y debe ser aprovechada al maxi- 
mo. En Venezuela, en los ultimos anos, ha tenido un repunte impor- 
tante el estudio de los cetaceos, lo que ha traido como consecuencia 
un significativo aporte al conocimiento de estas especies (Gonzalez- 
Fernandez, 2001). Actualmente se conocen para el pais un total de 24 
especies de cetaceos, siendo 4 de ellos ballenas barbadas (Mysticetos) 
y las 20 restantes pertenecientes a los cetaceos dentados (Odontoce- 
tos) (Gonzalez-Fernandez, 2001). Segun Jefferson et al. (1993), en el 
Mar Caribe se han senalado 28 especies de cetaceos, por lo tanto para 
nuestro pais ya se tienen registros del 85.7% de ellas. 

En la costa del Golfo Triste, que incluye los estados Carabobo, Ya- 
racuy y Falcon, se han senalado 12 especies de cetaceos, cinco de ellas se 
han evidenciado por varamientos en la costa de Carabobo. Estas cinco 
especies han sido: Delfin estuarino (Sotalia guianensis) , Delfin de Fraser 
(Lagenodelphis hosei), Falsa Orca ( Pseudorca crassidens), Delfin listado (Ste- 
nella coeruleoalba), Zifio de Gervais ( Mesoplodon europaeus) (Gonzalez- 
Fernandez, 2008). El delfin de Fraser y el zifio de Gervais representaron 
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en su momento los primeros registros de estas especies para Venezue¬ 
la (Garda etal., 2001; Gonzalez-Fernandez etal., 2004). 

La aparicion el 15 de abril del 2009, en la playa Palma Sola, Mu- 
nicipio Juan Jose Mora, del estado Carabobo, de un delfln cabeza de 
melon (Peponocephala electra ), representa el cuarto hallazgo de la es- 
pecie registrada por varamiento para Venezuela y aumenta a 13 las 
especies de cetaceos registradas para Golfo Triste. Este hallazgo se 
describe en el presente trabajo. 

MATERIALES Y METODOS 

Un ejemplar de delfin cabeza de melon (Peponocephala electra), 
varo vivo en la playa Palma Sola, Municipio Juan Jose Mora, del es¬ 
tado Carabobo, Venezuela (10° 30’ 16"Ny68° 10’ 14"0), eldia 15 de 
abril de 2009 (Fig. 1). El ejemplar fuerescatado con vida por personal 
del Instituto Autonomo Municipal para la Protection del Ambiente 
(IAMPROAM) de Puerto Cabello, sin embargo, posteriormente mu- 
rio y su cuerpo fue congelado y entregado a autoridades del Ministe- 
rio del Poder Popular para el Ambiente. 

La identification del animal se realizo principalmente al anali- 
zar las aletas pectorales del animal recien muerto, luego se corroboro 
al realizar el conteo de los alveolos dentarios. Igualmente se comparo 
con las descripciones de Jefferson et al. (1993), Cawardine (1998) y 
Cawardine et al. (1999). 

Las medidas biometricas se encuentran basadas en Leather- 
wood etal. (1988). Las medidas craneometricas y conteos alveolares 
se basan en Perrin (1975). 

El dia 17 de abril se realizo el analisis post-morten para deter- 
minar las posibles causas del varamiento. Este trabajo fue realiza- 
do por medicos veterinarios de la Facultad de Ciencias Veterina- 
rias de la Universidad Central de Venezuela (UCV), Instituto Na- 
cional de Parques (INPARQUES- Zoologico Las Delicias) y Cen¬ 
tro de Investigacion y Manejo de Fauna (MANFAUNA). Poste¬ 
riormente, se conservo el craneo completo y contenido estomacal 
en el Museo de la Estacion Biologica de Rancho Grande (EBRG), 
bajo el numero EBRG 27335 de la coleccion de mamiferos. Mues- 
tras de tejidos se encuentran depositadas en el Instituto de Patolo- 
gia de la UCV, Maracay. 
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Figura 1. Lugar de varamiento (slmbolo de estrella) de Peponecephala electra , 
en el Golfo Triste, Costa del estado Carabobo, Venezuela. 

RESULTADOS 

El ejemplar varado de Peponocephala electra fue una hembra jo- 
ven, de 2,32 metros de longitud total. La coloracion corporal era ne- 
gra en el dorso, aclarandose un poco hacia los flancos. Los labios 
marcados de gris muy claro y dos manchas grises en el vientre, la pri- 
mera entre las aletas pectorales y otra en la zona genital. No se obser- 
varon heridas recientes, sin embargo en el labio superior izquierdo se 
detecto una herida cicatrizada producida posiblemente por alguna 
cuerda de nylon o red (Lig. 2). El ejemplar poseia la mayoria de los 
dientes de la maxila, partidos o ausentes, solo se encontraron 11 
dientes enteros en los 46 alveolos examinados. En las mandibulas 
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Figura 2. Detalle del labio superior izquierdo (EBRG 27335), donde se apre- 
cia una herida cicatrizada producida posiblemente por alguna cuerda de 
nylon o red. 

solo estaban ausentes 14 dientes de los 50 existentes (Fig. 3). Las 20 
medidas biometricas se presentan en la Tabla 1 y las medidas craneo- 
metricas en la Tabla 2. 

Como resultado de la necropsia practicada, externamente el 
cuerpo mostro perdida de epidermis por autolisis, asi como presencia 
de numerosas cicatrices en toda la extension corporal, principalmen- 
te en la region dorsal y lateral, algunas pigmentadas y otras con per- 
manencia de queloides. Estas cicatrices se estiman fueron produci- 
das por enff entamientos entre los individuos que conforman el grupo 
de cetaceos, siendo comun observarlas en diferentes individuos. Al¬ 
gunas marcas de viejas heridas se observaron en las aletas. No se evi- 
denciaron lesiones por traumatismo, quistes o heridas que pudieran 
causar la muerte del animal. 

El diagnostico final de la necropsia senala que posiblemente la 
causa de la muerte estuvo asociada a encefalopatia uremica, conse- 
cuencia de una insuficiencia hepato-renal. Igualmente, se sospecha de 
una infection viral la cual causo el dano hepatico, entre estas se pue- 
den senalar como probables involucrados Adenavirus y el virus de la 
Hepatitis B. No fueron observados lesiones tipo Morbilivirus. Esta in¬ 
formation mas detallada sera presentada en una publicacion por parte 
del equipo de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UCV. 
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Figura 3. Vistas dorsal (arriba), lateral (medio) y ventral (abajo) del craneo 
de Peponocephala electra (EBRG 27335). 
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Tabla 1. Biometria de Peponocephala electra EBRG 27335. 


cm 

Longitud rostro-escotadura caudal 232 

Longitud rostro-ano 146 

Longitud rostro-ombligo 150 

Longitud rostro-punta aleta dorsal 134 

Longitud rostro-inicio aleta dorsal 99 

Longitud rostro-inicio aleta pectoral 44 

Longitud rostro-respiradero 27 

Longitud rostro-oldo 36 

Longitud rostro-ojo 30 

Longitud rostro-comisura de la boca 22 

Longitud aleta pectoral 43 

Ancho mayor de la aleta pectoral 11 

Altura de la aleta dorsal 17 

Base de la aleta dorsal 30 

Ancho mayor de la aleta caudal 12,5 

Longitud de extremos de la aleta caudal 50 

Circunferencia del cuerpo a nivel del ojo 90 

Circunferencia del cuerpo a nivel de la axila 106 

Circunferencia del cuerpo a nivel del ano 59 

Circunferencia del cuerpo a nivel del pedunculo caudal_14 


DISCUSION 

Este evento representa un nuevo aporte a la distribucion conoci- 
da para la especie en nuestras costas, as! como la cuarta ocurrencia de 
varamiento de P. electra en nuestro pals. El primero de ellos ocurrido 
en la Guaira, estado Vargas (1999), donde se recolecto un craneo in¬ 
complete (solo calvario) (Bolanos y Villaroel-Marln, 2003). Poste- 
riormente, el evento de un animal varado en el Parque Nacional Ar- 
chipielago Los Roques, en el ano 2003, resulto ser el primer registro 
de un ejemplar vivo de P electra para Venezuela (Bermudez-Villapol y 
Pombo, 2003). El tercer caso proviene de Isla Zapara, estado Zulia, 
donde fue halladauna osamenta (craneo completo y 30 vertebras) en 
el ano 2007 (Barrios-Garrido etal ., 2009). 
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Tabla 2. Medidas craneometricas y meristicas (conteo alveolar) de Pepeno- 


cephala electra EBRG 27335. 

cm 

LCB: Longitud condilobasal 428 

LR: Longitud rostro 220 

ARB: Ancho del rostro en la base 126 

AR6: Ancho del rostro a 6 cm antes de la base 102 

ARM: Ancho del rostro a la mitad de su longitud 81 

AR3/4: Ancho del rostro a 3 A de su longitud 68 

LRN: Longitud rostro-aberturas nasales 270 

LRP: Longitud rostro-base de los pterigoideos 212 

APR: Ancho preorbitario 232 

APO: Ancho postorbitario 257 

AZ: Ancho zigomatico 260 

ACE: Ancho craneal a nivel de los escamosos 248 

AMP: Ancho maximo de los premaxilares 91 

LFT: Longitud maxima de la fosa temporal 91 

HFT: Ancho maxima de la fosa temporal 48 

LXD: Longitud de la serie dentaria maxilar derecha 18 

LXI: Longitud de la serie dentaria maxilar izquierda 18 

LBD: Longitud de la serie denticular mandibular derecha 16 

LBI: Longitud de la serie denticular mandibular izquierda 16 

NXD: Numero alveolar hemimaxila derecha 23 

NXI: Numero alveolar hemimaxila izquierda 23 

NBD: Numero alveolar hemimandibula derecha 25 

NBI: Numero alveolar hemimandibula izquierda_25 


El delfin cabeza de melon o calderon pequeno (P. electra) es un ceta- 
ceo calificado como pantropical, distribuido en todas las aguas tropica- 
les y subtropicales alrededor delplaneta (Mignucci etal., 1998). Algunos 
individuos del sur de Japon, Inglaterra y Sudafrica, representan los ex- 
tremos de su distribution natural, ya que se considera una especie que 
habita en aguas calidas (Perryman etal., 1994). Esta especie es muy gre- 
garia, apareciendo ocasionalmente en grupos muy grandes de hasta 500 
ejemplares, inclusive se senalan grupos hasta de 2000 ejemplares, consi- 
derado esto como muy raro (Carwardine, 1998). 





Peponocephala electra para Carabobo 


15 


Peponocephala electra se puede confundir con otras especies de del- 
fines negros de rostro corto, como lo son la orca pigmea ( Feresa attenua- 
ta ) y falsa orca ( Pseudorca crassidens ), sin embargo existen diferencias 
sutiles que son facilmente observables al ocurrir un varamiento, entre 
ellas las caracteristicas de las aletas pectorales, ya que P electra las posee 
de extremo largo y puntiagudas, mientras que en las otras especies son 
de extremos redondeados. Cawardine (1998) senala que las aletas pec¬ 
torales de P. electra son un quinto de la longitud del cuerpo, mientras 
que F. attenuata las posee de un octavo y en P. crassidens constituyen un 
decimo de la longitud del cuerpo. Otra diferencia entre estas tres espe¬ 
cies, es su formula dentaria, ya que P electra posee mas de 19 dientes 
por lado, mientras que las otras especies poseen menos de 15-16 dien¬ 
tes por lado (Jefferson et al., 1993; Barrios-Garrido etal., 2009). 
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FAUNA: M. Munoz V. Igualmente al Dr. V. Bermudez, patologo ve- 
terinario de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UCV por su 
apoyo y comentarios para un mejor trabajo. 
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Abstract 

A new species of Pristimantis from the cloud forest near the city of 
Merida in the Venezuelan Andes is described from two specimens in 
the collection of the Universidad de Los Andes. The new species is dis¬ 
tinguished from close relatives by having a subacuminate snout in dor¬ 
sal view, dorsolateral folds, low tubercles on hands and feet, vestigial 
webbing between toes II-III-IV-V, and uniform gray dorsum, white 
venter with small black spots; and by lacking vocal slits, nuptial pads; 
ulnar and tarsal tubercles, calcars; and fringes on the fingers and toes. 

Key words: Andes, cloud forest, Colombia, Pristimantis , Venezuela. 


Un nuevo Pristimantis Jimenez de la 
Espada, 1870 (Anura: Strabomantidae) de 
bosque nublado en los Andes de Venezuela 

Resumen 

Se describe una nueva especie de Pristimantis de las selvas nubla- 
das vecinas a la ciudad de Merida en los Andes venezolanos, de dos 


18 


Barrio-Amoros 
ANARTIA, 23 (2011): 17-26 


ejemplares depositados en la coleccion de la Universidad de Los An¬ 
des. La nueva especie se diferencia de sus presumibles parientes cer- 
canos por tener un perfil dorsal subacuminado, presentar pliegues 
dorsolaterales, tuberculos bajos en pies y manos, membrana manual 
vestigial entre dedos II-III -IV-V, dorso gris sin patron, y vientre bian¬ 
co con manchas negras; y por faltarle aberturas vocales, almohadillas 
nupciales, tuberculos ulnares, tarsales y calcares, y rebordes laterales 
en los dedos de pies y manos. 

Palabras clave: Andes, Colombia, Pristimantis , selva nublada, Ve¬ 
nezuela. 

INTRODUCTION 

The genus Pristimantis is a clade of New World direct-develop¬ 
ing frogs with over 439 described species, 55 of which occur within 
Venezuela (Frost, 2011), and 23 of these are recorded from the Vene¬ 
zuelan Andes. A few years ago I examined two specimens of an un¬ 
described species of Pristimantis deposited in the collection of verte¬ 
brates of the Universidad de Los Andes, Merida that was collected 
recently from close the city of Merida. This fact is surprising because 
the surroundings of the city of Merida have been well collected for 
many years. Because no additional specimens have been obtained, 
and because high Andean amphibians are threatened by different 
factors with several species having special conservation status 
(Lampo etal., 2008). I decided to proceed with the description of this 
species, hoping that in a near future the species can be further found 
and more details on its taxonomy, natural history and ecology can be 
obtained. With the description of the new species there are now 24 
species of Pristimantis known from the Andes of Venezuela (Barrio- 
Amoros, 2009). 

MATERIALS AND METHODS 

All measurements were taken with a digital calliper to the near¬ 
est 0.1 mm. Morphological terms follow Lynch and Duellman 
(1997). Comparisons were made with information published by La 
Marca (1984, 2007), Rivero (1982) and with observation on pre¬ 
served material from CVULA (Coleccion de Vertebrados, Facultad 
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de Ciencias, Universidad de Los Andes, Merida, Venezuela). Meas¬ 
urements of adult frogs follow Barrio-Amoros etal. (2010) and are: 
SVL: straight length from tip of snout to vent; ShL: shank length 
from outer edge of flexed knee to heel; HeL: head length from tip of 
snout to the posterior border of skull (posterior edge of prootic, noted 
through the skin); HW: head width between angle of jaws; InD: in- 
ternarial distance between centers of nares; EN: distance of anterior 
edge of eye to nostril; ED: horizontal eye diameter; TD: horizontal 
tympanum diameter; ETS: distance between the anterior edge of the 
eye to the tip of snout; F3D: disc width of Finger III; T4D: disc width 
of Toe IV; lFiL: length of Finger I from inner edge of thenar tubercle 
to tip of disc; 2FiL: length of Finger II from the junction of Finger I 
and III to the tip of finger disc. Some traditional measurements like 
IOD (interorbital distance) and UEW (upper eyelid width) are not 
being used, as we consider them highly variable due to preservation 
artifacts. Sex was determined by dissection. 

RESULTS 

Pristimantis ameliae sp. nov. 

Holotype: CVULA 7118, an adult female from San Javier del 
Valle, 08°56’43”N, 70°25’54”W, 2500 m, Estado Merida, Vene¬ 
zuela, taken on 18th of July, 2008 by Amelia Diaz de Pascual. 

Paratype: An adult male of 23.4 mm SVL with enlarged testes, 
CVULA 7117, with the same data as the holotype. 

Diagnosis: Pristimantis ameliae is a small species (only adult 
male 23.4 mm, only female 26.3 mm). It is diagnosed by (1) dorsal 
skin smooth without middorsal raphe; occipital ridges absent; dorso¬ 
lateral folds present; ventral skin smooth anteriorly, areolate posteri¬ 
orly; (2) tympanum distinct, with ill-defined tympanic annulus, 
32.3%-33.3% of ED; (3) snout subacuminate in dorsal view, nearly 
truncated, sloping in profile; canthus rostralis curved, well-defined, 
loreal region concave; (4) upper eyelid smooth in preservative, with¬ 
out apparent tubercles; (5) choanae small, round; dentigerous pro¬ 
cesses of the vomers inconspicuous, covered by palatal shelf; tongue 
large, rounded, posterior half free; (6) male without vocal slits nor vo¬ 
cal sac; no apparent nuptial pads; (7) Finger I shorter than II; (8) fin¬ 
gers without lateral keels; (9) ulnar tubercles absent; (10) tarsal tuber- 
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cles and calcars absent; (11) inner metatarsal tubercle oval, small, ill- 
defined; outer indistinct; (12) toes with or without low, thick lateral 
keels; webbing vestigial between toes II-III-IV-V; Toes III, IV and V 
with expanded discs, slightly smaller than those on Fingers III and 
IV; (13) color u nk nown in life; in preserved individuals pale gray with 
flanks becoming white inferiorly with moderately large black spots; 
canthal and supratympanic stripes dark gray; venter dirty white with 
small black spots on belly. 

Species comparisons: this species is compared (characters of 
P. ameliae in parentheses) with other Pristimantis from the Cordillera 
de Merida in Venezuela. The species has no apparent pale marks in 
the groin and on the hidden surfaces of the hind limbs, so it is easily 
distinguished from those species having them ( P lentiginosus, P. 
melanoproctus, P. mondolfit)', neither does P. ameliae have a pointed tu¬ 
bercle on the tip of snout and for this reason it differs from the 
former “tubernasus” group of Rivero (P. prolixodiscus, P. tubernasus ) 
dismantled by Lynch (2003). Pristimantis vanadisae has ulnar and 
tarsal tubercles, pointed calcars, and tubercles on eyelids (lacking 
all these tubercles). Pristimantis ameliae can be distinguished from 
paramo species (P. anolirex, P. boconoensis, P. briceni, P. colostichos, P. 
culatensis, P. flabellidiscus, P. ginesi, P. jabonensis, P. lancinii, P. para- 
merus, P. telefericus, P. rhigophilus, P. thyellus ), all of which are more 
robust, and have finger and toe discs no more than weakly expanded 
(moderately expanded), and all species have well-developed dorso¬ 
lateral folds (almost indistinct), middorsal raphe (absent) and/or 
large tubercles on the dorsum (dorsal skin smooth). Pristimantisyus- 
tizi is a larger frog, with females up to 50.8 mm (up to 26.3 mm); 
males have vocal slits (absent) and large, prominent dentigerous 
processes (indistinct). Pristimantis ameliae is unique among other 
Pristimantis from Andean Venezuela in the following combination 
of characters: snout subacuminate in dorsal view; vocal slits and 
nuptial pads absent in males; subgular vocal sac absent; ulnar, tarsal 
tubercles and calcar absent; dorsolateral folds present; all tubercles 
on hands and feet low; fringes absent on fingers and toes (if present 
low and thick); vestigial webbing between toes II-III-IV-V; dorsum 
uniform gray, venter white with small black spots. 

Description of the holotype: head longer than wide, head 
length 38.7% of SVL, head width 36.5% of SVL. Snout subacumi- 
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nate in dorsal and ventral views (Fig. 1 A); nearly truncated in profile 
(Fig. IB); EN shorter than ED; nostrils barely protuberant, directed 
laterally; canthus rostralis curved, angular, well-defined, loreal re¬ 
gion concave. Upper eyelid smooth, without tubercles; Cranial crests 
and tubercles on head absent. Tympanum distinct, 32.3% of ED, its 
posterodorsal part obscured by low supratympanic fold; tympanic 
annulus indistinct on right side, more evident on left; two enlarged 
postrictal tubercles. Choanae small, rounded, not concealed by pala¬ 
tal shelf of maxillary arch; vomerine dentigerous processes incon¬ 
spicuous, mostly hidden by palatal shelf, posterior and medial to cho¬ 
anae. Tongue round, posterior half free. 

Dorsal skin smooth; occipital ridges and middorsal raphe ab¬ 
sent, dorsolateral folds barely evident; throat, chest, and anterior part 
of belly smooth, ventral surfaces of thighs areolate; ulnar and tarsal 
tubercles absent. 

Hand large, its length 32.3% of SVL. Relative length of ad- 
pressed fingers IIIIVIII; first finger reaching posterior part of disc on 
Finger II. Finger discs broader than long, discs on Fingers III and IV 
1.5 times wider than adjacent phalanx; horizontally oval; disc on 
Finger II round; disc on Finger I not expanded. Lateral fringes absent 
on fingers. Palmar tubercle distinct, bifid; thenar tubercle distinct, 
ovoid. Subarticular tubercles large, low, round. Supernumerary tu¬ 
bercles low, three under each fingers II, III, IV (Fig. 1C). 

Hind limbs short; shank 42.9% of SVL; heel reaching poste¬ 
rior edge of eye when adpressed to the body. Relative lengths of ad- 
pressed toes IVVIIIIII. Disc of Toe V reaching posterior edge of the 
distal subarticular tubercle of Toe IV; disc of Toe III reaching mid¬ 
dle of penultimate subarticular tubercle of Toe IV. Disc on Toe IV 
slightly smaller than disc on Finger III. Toes on left foot having no 
appreciable fringes; toes on right foot having low and thick fringes; 
basal webbing between toes II-III-IV-V. Discs barely expanded, 
round to oval. Inner metatarsal tubercle small, low, oval; outer 
metatarsal tubercle indistinct; subarticular tubercles slightly protu¬ 
berant, round; supernumerary tubercles barely distinct, in rows un¬ 
der each toe (Fig ID). 

Color preserved: dorsum color is uniform pale gray (Fig 2 A,B); 
canthal and supratympanic stripes dark gray; a few small black spots on 
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Figure 1. Holotype of Pristimantis ameliae, CVULA 7118. A, dorsolateral 
view of the head; B, lateral view of the head; C, palmar view of the left hand; 
D, plantar view of the right foot. 


upper lip (otherwise white; Fig IB), and large black spot on shoulder 
anterior to each arm; two (left side) and one (right side) minute white 
spots encircled by black on each side of sacral area, above the groin. 
Dorsal surfaces of fingers and toes white; discs gray; dorsal surfaces 
of flanks paler gray than body, becoming white inferiorly, with sev¬ 
eral small black spots, larger than those on belly. Anterior side of both 
arms white with three black spots on each. Venter dirty white (white 
with a profusion of melanophores) (Fig 2A’); throat devoided of 
marks, chest white with few spots, belly with many round black spots, 
largest laterally, some suffused. Ventral surfaces of hind limbs dirty 
white without spots. Palms and soles white, with black supernumer¬ 
ary tubercles (Fig 1 C, D). Color in life unknown. 
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Figure 2. Dorsal view (A) of the holotype, CVULA 7118, and paratype (B), 
CVULA 7117 of Pristimantis ameliae. Ventral view of the same specimens 
(A’ holotype; B’ paratype). 

Measurements in mm of holotype and paratype (in parenthe¬ 
sis): SVL: 26.3 (23.4); ShL 11.3 (10.0); FL: 12.9 (11.5); HeL: 10.2 
(9.7); HW: 9.6 (9.1); EN: 2.3 (2.2); ED: 3.4 (3.0); TD: 1.1 (1.0); F3D: 
1.5 (1.2); T4D: 1.3 (1.2); lFiL: 3.5 (3.3); 2FiL: 4.6 (3.5). 

Variation: the other individual (CVULA 7117) is an adult male 
with large testes, but it is like the holotype, except being slightly darker 
(Fig. 2B). It has smaller spots on belly (Fig. 2 B’) and a large black spot 
atthe dorsal conjunction of Fingers I and II Fringes on fingers and toes 
are absent. The dorsolateral folds are somewhat better defined, and 
curved anteriorly toward the paravertebral area, where they become 
straight. Vocal slits, vocal sac, and nuptial pads are absent. 

Natural history and habitat: both specimens of the type series 
were collected in the leaf litter during the day. The habitat is cloud 
forest at 2500 m on the eastern versant of the Sierra de la Culata, fac¬ 
ing the Rio Mucujun valley. 
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Figure 3. Geographic distribution of Pristimantis ameliae in the Venezuelan 
Andes. 

Distribution: only known from the type locality, a cloud forest on 
the Sierra de la Culata side of El Valle (Fig. 3); possibly it has a more 
extensive distribution through similar habitats in the central Cordillera 
de Merida. However, it may be a rare species, inasmuch as the exten¬ 
sive collections of the CVULA contain only these two specimens. 

Remarks: San Javier del Valle is located in a small valley be¬ 
tween the Sierra de la Culata and Paramo El Escorial, with lush and 
protected cloud forest from 1700 to 2800 m. The area has been inves¬ 
tigated by herpetologists for a long time, and is the type locality of 
some species— Bolitoglossa orestes, Pristimantis briceni, Aromobates du- 
ranti, Hyloscirtus jahni. Other species ( Centrolene altitudinale, Hyalino- 
batrachium duranti, Hyloscirtusplatydactylus, Pristimantis vanadisae ) are 
known to occur there. It is quite surprising to discover a new species 
collected in 2008 precisely from the same general area. A sympatric 
specimen of Pristimantis vanadisae (CVULA 7119) was collected 
along with the two specimens of P ameliae. 

Etymology: I am pleased to dedicate this new species to Amelia 
Diaz de Pascual, curator at the CVULA, colleague and collaborator 
for many years in Merida, Venezuela. The name is used in feminine 
genitive. 
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Conservation: as it is an apparently rare species, and the general 
area has been well collected for more than 40 years, I believe this spe¬ 
cies is extremely rare, or its major habitat has not been discovered; 
possibly it lives in high bromeliads, but the two known specimens 
were found on the forest floor. I recommend that local investigators 
continue searching for the species. Even though the general habitat is 
protected within the Parque Nacional Sierra de la Culata, it may have 
disappeared as have many other high-Andean species (e.g., Atelopus 
oxyrhynchus, Aromobates durantt). Therefore, Pristimantis ameliae 
should be considered under the UICN categories as VU D2. 
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Appendix (specimens examined) 

All from Venezuela. 

Pristimantis boconoensis : CVULA 8371-72, Paramo de Bocono, 
Estado Trujillo. Pristimantis briceni : CVULA 2752-56, Paramo La 
Culata, CVULA 8364-65, trail from Monterrey to Cabana del Cura, 
2600 m, Sierra de la Culata, Cordillera de Merida, Estado Merida. 
Pristimantisginesi: CVULA 1567, Paramo deMucubaji; 5950-59, La¬ 
guna Santo Cristo, Sierra nevada, Estado Merida. Pristimantis lanc- 
inii. CVULA 5578-79, La Corcovada; 2622, 5822, Paramo de Mucu- 
baji. Pristimantisparamerus: CVULA 766-67, 990-93, 1003-05, 1859- 
60, 1994, 5828-34, 5836, 5838-48, 5850-54. Pristimantis rhigophilus : 
CVULA 6854, Paramo de Guaramacal, Estado Trujillo. Pristimantis 
vanadisae'. CVULA 3107: Via El Morro, Estado Merida. CVULA 
0186, 0285, 1116-24, 1163-67, 1234-35, 1642-55, 1681-90, 2014, 
2317, 2016-23, 2156-57, 2208-09, 2354-62, 2605: Monte Zerpa, 
NW of the city of Merida Estado Merida. CVULA 0745-47, 
3108-21, 3123-27: La Mucuy Alta, Tabay, Estado Merida. 
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Abstract 

In Venezuela the bats of the genus Peropteryx have been poorly 
studied. The data for the species that inhabit the country are limited 
to information strictly on taxonomy and geographic distribution. As 
a contribution to the knowledge of the natural history of Peropteryx 
kappleri , we report data concerning its diet, obtained in a colony 
formed by four specimens, in a fragmented evergreen forest ubiqui¬ 
tous in the Sierra de Aroa, Yaracuy state, Venezuela. In 2007, four 
daytime trips were conducted monthly (March, April, May and 
June). For the analysis on the feeding habits, we collected the fecal 
samples, using a 1 x 1.5 m polyethylene sheet located approximately 
0.5 m above the ground. In the laboratory, the samples were proc¬ 
essed and identified to order level, but in some case were identified 
further to family level. The results show a high percentage of prey of 
the class Hexapoda (six orders) in the fecal samples. Hymenoptera 
and Coleoptera were the orders with the highest percentage of indi¬ 
viduals and frequency of occurrence in the study. The remaining or¬ 
ders recorded (Lepidoptera, Homoptera, Trichoptera and Diptera) 
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obtained the lowest percentages. The fragmented insects found in the 
cave that were not consumed by the colony could indicate a high fi¬ 
delity to the refuge and a feeding behaviour not previously docu¬ 
mented in Peropteryx kappleri. 

Key words: Diet, Peropteryx kappleri, Sierra de Aroa, Venezuela. 


Algunos insectos presa consumidos por 
Peropteryx kappleri Peters, 1867 (Chiroptera: 
Emballonuridae) en el Norte de Venezuela 

Resumen 

En Venezuela los murcielagos del genero Peropteryx han sido po- 
bremente estudiados. Los datos documentados para las especies presen- 
tes en nuestro pais, estan relacionados solo con information taxonomi- 
ca y geografica. Como un aporte al conocimiento de la historia natural 
de Peropteryx kappleri, se registran datos de la dieta obtenidos en una co- 
lonia conformada por cuatro individuos, de un bosque siempreverde 
ffagmentado ubicado en la Sierra de Aroa, estado Yaracuy, Venezuela. 
Las visitas fueron realizadas una vez al mes en horas diurnas por cuatro 
meses (marzo, abril, mayo y junio) de 2007. Para el analisis de la dieta se 
recolectaron muestras fecales, utilizando una lamina de polietileno de 1 
x 1.50 m, colocado a una altura de 0.5m sobre el suelo. En el laboratorio 
las muestras de restos de invertebrados en las heces fueron procesadas e 
identificadas a nivel de orden y para algunos casos hasta nivel de fami- 
lia. Los resultados indican un alto porcentaje de individuos de la clase 
Hexapoda (seis ordenes) en las muestras fecales. Hymenoptera y Co- 
leoptera resultaron ser los ordenes con los mayores porcentajes de indi¬ 
viduos y frecuencias de ocurrencia en todo el estudio. El resto de los or¬ 
denes registrados (Lepidoptera, Homoptera, Trichoptera y Diptera) ob- 
tuvieron los porcentajes menores. El hallazgo en el refugio de ffagmen- 
tos de insectos no consumidos por la colonia, durante el estudio, indica- 
ria una alta fidelidad al refugio y un comportamiento de alimentacion 
no documentado en Peropteryx kappleri. 

Palabras clave: Dieta, Peropteryx kappleri, Sierra de Aroa, Venezuela. 
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Peropteryx is a Neotropical genus of insectivorous bats and it is 
represented by four species in Venezuela (Simmons, 2005). These 
bats roost in shallow caves, rocky crevices, hollow trees, fallen logs, 
and manmade structures (Dunlop, 1998). To date, data on natural 
history for Peropteryx are scarce (e.g., Bradbury & Vehrencamp, 1976; 
Dunlop, 1998) and research topics studied in Venezuela are restricted 
to taxonomy and geographic information (e.g., Handley, 1976). 

During a study of bat communities in Northern Venezuela, we 
found one diurnal roost used by Peropteryx kappleri in the Sierra de 
Aroa, Yaracuy State. The colony consisted of an adult couple with 
two young, living together. Our study provides some additional data 
on diet and thus contributes to ecological information of the family 
Emballonuridae. 

The roost (10° 26’N; 68° 51 ’ W) was located at a rocky crevice in 
a disturbed riparian forest near small farms and pastures by the river 
“Cumaraguita”, sector Papelon, Sierra de Aroa, Yaracuy State. This 
sierra has a surface of 114.103 ha. (Bevilacqua eta/., 2006) and an al¬ 
titudinal range between 100-1920m. The average annual precipita¬ 
tion is between 800-1500 mm and the range of annual temperature is 
between 10-26.5°C (Alvarado, 2008). 

We carried out four visits to the roost: two in the dry season 
(March and April, 2007) and two in the wet season (May and June, 
2007). We fully extended a piece of polyethylene plastic below the 
roost, ca. 0.5m above the ground over the surface where shed feces of 
the bats could be caught. This procedure was implemented to both 
quantify the faecal material and avoid samples being removed by ar¬ 
thropods and vertebrates. 

Samples were collected once a month during diurnal hours, 
with bats present, and during each month, observations to verify sus¬ 
pected absence of other bat species were carried out, to verify that P. 
kappleri individuals were not living with other species as previously 
reported (Yee, 2000). In the laboratory, samples were dried and di¬ 
luted in Petri dishes with ethanol 70%. Insect prey remains found 
(e.g., heads, antennae, legs, scales) were separated into vials using a 
stereo microscope. We counted individuals on the basis of insect re¬ 
mains following procedures from Lasso and Jarrin (2005). Identifica¬ 
tions were made at the order level and in some cases at the family 
level, using entomological keys in Borror and White (1987). 
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Despite some insect prey remains in our samples being suffi¬ 
ciently digested making identifications difficult; we were able to iden¬ 
tify 45 individuals of the class Hexapoda (Table 1). Six orders with 
temporal variation of occurrence in months were recorded. Hymen- 
optera and Coleoptera had the highest percentage of individuals and 
were present all four months. Species of Lepidoptera were found in 
both dry and wet months. The greatest diversity of prey items oc¬ 
curred in March (dry season). 

Table 1. Orders and families of the class Hexapoda recorded in fecal sam¬ 
ples of Peropteryx kappleri individuals from river “Cumaraguita”, sector Pa- 
pelon, Sierra de Aroa, Yaracuy-State, Venezuela. Percent contributions of 


each family or order in the diet throughout the entire survey are reported. 
Individuals are recorded for each month of the survey. 

Order 

% 

March 

April May June 

Hymenoptera 

Vespidae 

48.9 

10 

7 2 3 

Coleoptera 

Chrysomelidae 

24.4 


6 4 1 

Scarabeidae 

8.9 

1 

2 2 

Carabidae 

2.2 

1 


Curculionidae 

2.2 

1 


Dermestidae 

2.2 


1 

Homoptera 

Cicadellidae 

2.2 

1 


Lepidoptera 

4.4 

1 

1 

Trichoptera 

2.2 

1 


Diptera 

2.2 


1 


Yee (2000) reported small beetles and flies for P. macrotis. This 
bat is sympatric with P kappleri in our study area and their body 
masses and roosts are similar (Linares, 1998). Although, we docu¬ 
mented preferences of P. kappleri to consume vespid wasps (48.9%), it 
was also evident of its high consumption of small beetles of the fami¬ 
lies Chrysomelidae (24.4%) and Scarabeidae (8.9%). Likewise, we 
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recorded a dipteran prey item in June, coinciding with data for P. 
macrotis reported by Yee (2000). 

Bradbury and Vehrencamp (1976) stated that P. kappleri would 
be more specialized to feed on a particular prey type, and for this rea¬ 
son they hypothesized that insect prey consumed by P. kappleri might 
be restricted to a limited number of taxa. Our study does not support 
this hypothesis and we found that P. kappleri successfully feeds on a 
variety of taxa, though long-term studies that include greater sam¬ 
pling and duration of insect fauna in feeding areas are important to 
fully estimate the availability of prey resources which may be pre¬ 
ferred or avoided by P. kappleri. 

It is interesting to note the documentation in all sampled 
months of intact abdomen and wings fragments of Vespidae and 
elytra of Scarabeidae on the polyethylene plastic, together with fae¬ 
cal pellets in which we also documented antenna, head, and leg re¬ 
mains of these families. Such evidence makes us to presume that P. 
kappleri individuals may consume some prey directly at the roost, 
possibly those prey items whose hard exoskeletons would be 
avoided for consumption during flight, adopting a foraging behav¬ 
ior documented in insectivorous gleaning bats ( e.g., Kalka & Kalko, 
2006; Lasso & Jarrin, 2005). 

There is a possibility that during the time that P. kappleri indi¬ 
viduals were foraging (20-40 minutes reported by Bradbury & Ve¬ 
hrencamp in 1976 for Costa Rica), the roost may have been used 
by other insectivorous gleaning bats. It has been demonstrated in 
studies with bats of the subfamily Phyllostominae (e.g., Kalko et 
al., 1999) that some of their representatives (e.g., Lophostoma silvi- 
colum) use a variety of roosts at night to feed. However, there are 
exceptions (e.g., Micronycteris microtis and M. megalotis ) that main¬ 
tain a high fidelity in their nightly roosts (Kalka & Kalko, 2006; 
Lasso & Jarrin, 2005) and the presence of Scarabaeidae and Vespi¬ 
dae fragments in P. kappleri pellets found on the polyethylene plas¬ 
tic, along with the high fidelity at nightly roosts for insectivorous 
gleaning bats with similar body masses (Kalka & Kalko, 2006, 
Lasso & Jarrin, 2005), would indicate an unusual foraging behav¬ 
ior not yet recorded in P. kappleri. 
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Resumen 

Los cocodrilos tienen un amplio espectro de llamados y vocaliza- 
ciones durante toda su vida, e inclusive desde un poco antes de nacer o 
de eclosionar. El presente ensayo sobre digitalization y analisis de voca- 
lizaciones de neonatos en el momento previo a la eclosion (rompiendo 
el cascaron) de caiman de la costa (Crocodylus acutus) fue realizado a par- 
tir de 4,85 minutos de grabacion de dos individuos. A traves del progra- 
ma Raven®, se realizo el sonograma y espectrograma correspondiente 
y se encontro que todas las vocalizaciones estan integradas por una uni- 
ca nota corta modulada de 8,7 a 28,3 milisegundos (ms) de duration, re- 
petidas y con intervalos regulares cada 2,6 segundos. La frecuencia do- 
minante se ubico entre los 652 y 1394 Hz. Las llamadas de los indivi¬ 
duos desde el interior de los huevos podrian actuar como senales de sin- 
cronizacion para la ruptura del cascaron en los demas miembros de la 
nidada y tambien para estimular a la madre para que abra el nido y pro- 
vea de protection a los neonatos contra posibles depredadores. 
Palabras clave: Caiman de la costa, comunicacion acustica, Estado 
Zulia, neonatos, Venezuela. 
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American Crocodile, Crocodylus acutus 
(Cuvier, 1807) Vocalizations Prior 
to Hatching 

Abstract 

Crocodiles exhibit a broad spectrum of calls and vocalizations 
during their lives and even immediately before hatching. For this 
study, vocalizations of American crocodile neonates (Crocodylus acu¬ 
tus) immediately prior to hatching (breaking open the egg shell) were 
digitalized and analyzed using 4.85 minutes of recordings from two 
individuals. With the aid of Raven® software, the corresponding 
sonograms and spectrograms were made, finding that all vocaliza¬ 
tions were composed of a single, modulated short note varying be¬ 
tween 8.7 and 28.3 milliseconds (ms) duration and repeated at regu¬ 
lar intervals of 2.6 seconds each. The dominant frequency was lo¬ 
cated between 652 and 1394 Hz. Calls of the individuals from inside 
the eggs could act as a signal to other embryos in the same nest to syn¬ 
chronise and break open their eggs. They also stimulate the mother to 
open the nest and provide protection against possible predators. 

Key words: Acoustic communication, American crocodile, neo¬ 
nates, State of Zulia, Venezuela. 

ENTRODUCCION 

La bioacustica es la ciencia que estudia los sonidos emitidos por 
animales, su grabacion y analisis, asi como los sistemas de comunica- 
cion acustica y ecolocacion. La produccion de sonido por animales es 
primordialmente una estrategia que permite advertir su presencia a 
otros individuos. La vocalizacion resulta mas comun en animales con 
baja densidad en el habitat que ocupan y/o que pueden saltar o volar, 
evitando de esta forma dejar un rastro continuo para ser localizados. 
Entre los vertebrados, la vocalizacion se encuentra altamente desarro- 
llada en anuros (ranas y sapos), aves, mamiferos (cetaceos y murciela- 
gos) y en menor proportion en salamandras y reptiles (Duellman y 
Trueb, 1994). La vocalizacion en el reino animal es una forma de co- 
municacion acustica que implica la produccion de sonidos desde un 
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emisor a traves de diferentes estructuras organicas internas, en ma- 
miferos se involucra a la laringe y en aves la siringe (Suthers, 2004). 
En anfibios y reptiles estan involucradas, la glotis, traquea y en algu- 
nos la cavidad bucofaringea (y sacos vocales en ranas). Las vocaliza¬ 
ciones o llamadas en anuros se han clasificado de la siguiente forma: 

1. Cantos de advertencia, alarma o anuncio (advertisment calls); 

2. Cantos de cortejo (courtship calls); 3. Cantos agresivos o agonisti- 
cos (aggresive calls, agonistic calls); 4. Cantos de desprendimiento o 
liberation (release calls); 5. Cantos de deseperacion (distress calls) y 
6. Cantos de respuesta o reciprocos (response calls) (Angulo et al., 
2006 y Kok y Kalamandeen, 2008). Los Crocodylia no poseen un or- 
gano vocal especializado y por lo tanto, es posible que el paso del aire 
por la glotis sea forzado por musculos para producir sonidos (Britton, 
2001). La vocalization de cocodrilos ha sido bien documentada (p.e., 
Wever y Vernon, 1957; Lee, 1968; Manley, 1970; Campbell, 1973; 
Vergne y Mathevon, 2008; Mandujano-Camacho et al., 2011, entre 
otros), demostrando que estos reptiles tienen un amplio espectro de 
llamados acusticos a lo largo de su vida, inclusive al momento de na- 
cer. Los cocodrilos comienzan a emitir las llamadas o pujidos justo an¬ 
tes de eclosionar, conducta que suele preceder la ruptura del huevo. Se 
ha referido que estos llamados cambian de estructura, funcion y finali- 
dad a medida que transcurre el tiempo (inclusive dias despues de la 
eclosion), cuando cada individuo logra un mayor desarrollo y madu- 
rez (Vergne etal., 2007). Estos llamados jueganunpapelimportante en 
los primeros estadios de vida, particularmente en las interacciones con 
otros juveniles y adultos (Campbell, 1973). Diversos autores han esta- 
blecido categorias funcionales para comprender la diversidad de estas 
llamadas en neonatos y juveniles tomando como base su estructura 
acustica, sin embargo este fenomeno es pobremente conocido y poco 
estudiado (Vergne etal., 2009). Esta investigacion caracterizo de mane- 
ra inicial y parcial la estructura acustica de los llamados de Cocodrylus 
acutus en proceso de eclosion (nacimientos o ruptura del huevo) duran¬ 
te la temporada de incubacion-eclosion asistida del programa de resca- 
te de nidadas con apoyo de indigenas Bari, desarrollado anualmente 
en playas del rio Santa Rosa, cuenca del Lago de Maracaibo, Venezue¬ 
la (Mercario et al., 2008), sirviendo como punto de referenda y base 
para futuros estudios con la especie. 
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METODOLOGIA 

La siguiente caracterizacion esta basada en el analisis de las gra- 
baciones de dos pre-neonatos durante el proceso de eclosion (naci- 
mientos) de caimanes de la costa o Cocodrilo americano ( Crocodylus 
acutus) durante la temporada de incubacion-eclosion asistida (ex situ) 
2008 (21 de abril; 16:30 h) del programa de rescate de nidadas con 
apoyo de indlgenas Bari, programa que se ejecuta anualmente en pla- 
yas del rio Santa Rosa, cuenca del Lago de Maracaibo, Venezuela. 

En 4,85 minutos de grabacion (Larreal, 2010) se registraron 98 
vocalizaciones (pujidos) provenientes de dos individuos. Para anali- 
zarlos se utilizo un convertidor de video a audio Aplus Video Converter 
Professional 8.90para Windows Vista 2007. El audio de las grabaciones 
y/o vocalizaciones recogidas en el campo (Camara Sony Cybershot 
6.0 mp) fueron digitalizadas y editadas a 44.1 kHz y 16 bit de resolu¬ 
tion y luego analizadas mediante el programa Raven Lite 1.0 para 
Windows Vista 2007. Para la elaboration de los sonogramas y especto- 
gramas (FFT, 256 puntos o superior) de la especie, se selecciono una 
section de dos segundos de grabacion, basandose en criterios de cali- 
dad de sonido y/o grabacion (Figura 1). Adicionalmente, se escogie- 
ron secciones mas largas de 20 segundos a dos minutos, para extraer 
la information numerica de las caracteristicas espectrales y tempora- 
les de las llamadas o vocalizaciones (Figura 1). 

Durante la temporada de nacimientos del 2008 (abril-mayo) 
fueron utilizadas varias grabaciones de pujidos para estimular la 
eclosion o salida de los huevos. Esta metodologia se realizo una vez 
que la incubation se encontraba en su fase final y despues de transcu- 
rridos 94 dias desde la puesta. 

RESULTADOS 

Todas las vocalizaciones registradas estan integradas por una 
unica nota corta modulada de 8,7 a 28,3 milisegundos (ms) de dura- 
cion. La frecuencia dominante se ubico entre los 652 y 1394 Hz 
(X=1052 Hz; ± 0,129); sin embargo elespectro de las frecuencias gra- 
badas se encontraron entre los 652 y los 9630 Hz, incluyendo hasta 8 
frecuencias de energia sustancial con aproximadamente 1000 Hz de 
diferencia entre si. La variation de energia entre el initio de la fre¬ 
cuencia dominante y el final de la misma fue en promedio de 1315 Hz 
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Figura 1. Parametros registrados en el analisis acustico de las vocalizacio¬ 
nes de neonatos de caiman de la costa (Crocodylus acutus). Fd: Frecuencia do- 
minante; OFd: Otras frecuencia dominante; Tc: Tiempo del canto (Fc-Tc); Tiempo 
entre cantos (Ic-Fc). 

(694-2256 Hz; ± 0,314). Solo en 7,14% de los casos pudieron distin- 
guirse frecuencias de energla secundarias, bien definidas, entre los 
4905 y 5459 Hz (X=5149 Hz; ± 0,282) (ver Figura 2). 

En la secuencia analizada, la emision de vocalizaciones se esti- 
ma que ocurra en un intervalo de 14 a 21 llamadas por minuto (X- 
17,54 ± 5,239), con un intervalo de tiempo entre ellos de 0,467 a 
17,723 segundos (Z= 2,626 ± 2,283; para n= 98) (ver Tabla 1). 

La estimulacion sonica para provocar una sincronizacion en las 
eclosiones fue satisfactoria. Los nacimientos aumentaron significati- 
vamente (106 neonatos) entre los dias 94-98 del periodo de incuba¬ 
tion (21 /04/2008-25/04/2008), comparados con el periodo anterior 
y posterior al intervalo mencionado (94-98 dias) en donde eclosiona- 
ron 13 y 21 individuos respectivamente (Larreal, 2010). 
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Figura 2. Oscilograma (arriba) y espectrograma (abajo) de las vocalizacio- 
nes de neonatos de Crocodylus acutus , durante su eclosion o salida del huevo. 
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Figura 3. Cria de Crocodylus acutus recien eclosionado dentro del nido artifi¬ 
cial. 
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Tabla 1. Parametros acusticos obtenidos a partir del analisis de 98 vocaliza¬ 
ciones moduladas provenientes de 2 pre-neonatos (Crocodylus acutus) o hue- 
vos en proceso de eclosion. 


Parametros acusticos 

Valor 

maximo 

Valor 

minimo 

Media 

Desviacion 

estandar 

Duration de la vocalization (ms) 

28,9 

8,7 

15,984 

2,792 

Frecuencia dominante (Hz) 

1394 

652 

1052 

0,129 

Otras frecuencias (Hz) 

5459 

4905 

5149 

0,282 

Variation de energia (Hz) 

2256 

694 

1315 

0,314 

Tiempo entre cantos (s) 

17,723 

0.467 

2,626 

2,283 


DISCUSION 

Los resultados obtenidos son consistentes y comparables con 
aquellos referidos en la literatura especializada a pesar de haber sido 
un analisis sencillo y realizado a partir de las vocalizaciones de dos 
individuos de C. acutus al momento de eclosionar, considerando el 
equipo y las limitaciones logisticas durante el ensayo de campo. En el 
analisis de las vocalizaciones se manejo la terminologia referida en 
estudios de vocalizaciones o llamadas y de su expresion grafica. Las 
llamadas o pujidos producidos por los individuos desde el huevo un 
poco antes de nacer son muy similares en las especies de cocodrilos 
en donde se ha estudiado este sonido ( Crocodylus acutus, C. porosus, C. 
niloticus y Caiman latirostris entre otros). En ellos por lo general la du¬ 
ration de cada nota no supera el medio segundo, con un numero va¬ 
riable en la frecuencia y numero de harmonicas (entre 2-6) y que difi- 
cilmente supera los 7 KHz (Britton, 2001; Vergne etal., 2007; Forrisi 
y Francescoli, 2008; Vergne etal., 2009). 

La vocalization de los individuos grabados en el presente estu- 
dio estuvo constituida por una nota modulada de hasta unos 6 KHz, 
de muy corta duration (8,7-28,9 ms) y repetidas con intervalos regu- 
lares (cada 2,6 s). Otros trabajos refieren que las notas moduladas es- 
tan constituidas por varias frecuencias harmonicas. La frecuencia de 
la primera harmonica fundamental (la dominante) desciende al 
transcurrir el tiempo y a una tasa variable, tambien otras harmonicas 
de mayor frecuencia son ligeramente detectables en el espectrograma 
(Britton, 2001), tendencias que pudieron registrarse en el presente es- 
tudio y que siguen las generalidades anteriormente descritas para co- 
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codrilos. Resulta extrano que Ardila-Robayo et al. (1999) enun anali- 
sis similar sobre C. intermedins mencionen frecuencias de hasta 65 
KHz con una duration de 3 segundos para pujidos similares en crias 
a punto de eclosionar; son tambien cuestionables las frecuencias que 
ellos mencionan para eventos similares para post eclosionados y post 
metamorficos de las especies Alligator mississippiensis y Crocodylus po- 
rosus de 16,3 KHz y 48,7 KHz, respectivamente. 

Las vocalizaciones producidas por losjovenes cocodrilos desde 
el huevo son categorizadas como llamadas de pre eclosion, son de baja 
frecuencia presumiblemente porque son el resultado de las propieda- 
des del filtrado acustico que el sonido debe efectuar al atravesar la cas- 
cara intacta del huevo. Las llamadas de los individuos desde el interior 
de los huevos podria actuar como senales de sincronizacion para la 
ruptura del cascaron en los demas miembros de la camada, tambien 
podria estimular a la madre para que abra el nido y provea de protec- 
cion contra posibles depredadores (Britton, 2001; Vergne etal. , 2009). 

El seguimiento a las nidadas de C. acutus realizadas en la cuenca 
del Lago de Maracaibo (Barros etal., 2010; Larreal, 2010), ubicada al 
noroeste de Venezuela pareciera indicar que no existe cuidado paren¬ 
tal, considerando que no se han observado a los progenitores cerca del 
nido ni demostraciones de conductas agresivas ante la llegada de intru- 
sos en las areas de puestas. Estos resultados parecieran contrastar con 
lo referido tanto por De la Ossa-Velasquez (2002); donde indica que 
las hembras suelen permanecer en la vecindad del nido, como por Her- 
nandez-Hurtado et al. (2011) quienes refieren la posible utilization de 
cuevas en las cercanias de las zonas de anidacion como sitios centine- 
la; para que las hembras realicen los cuidados parentales y protejan el 
nido. Con relation a esto ultimo se ha evidenciado tambien la excava¬ 
tion de cuevas por parte de C. acutus en taludes descubiertos a orillas 
del rio Santa Rosa, durante la epoca de aguas bajas (Barros, comunica- 
cion personal). Los resultados obtenidos por Larreal (2010) estan en 
consonancia con lo expuesto pos Casas-Andreu (2003) en donde las 
hembras progenitoras no demuestran protection ni cuidado a los ni- 
dos ni a las crias despues del nacimiento. En muchos cocodrilos sin 
embargo la excavation del nido por parte de los progenitores estimula 
una mayor production de llamados entre los neonatos. 

Los cocodrilos poseen patrones conductuales, ecologicos y po- 
blacionales que requieren de un seguimiento constante para la com- 
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prension de su dinamica, evaluation eficaz y posterior conservacion 
de sus poblaciones y habitats. Entre los aspectos bioecologicos a estu- 
diar para la comprension de las poblaciones se encuentra la posible 
modification en la estructura de la vocalization de neonatos y juve¬ 
niles a la par de los requerimientos ecologicos o conductuales. 
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Resumen 

Se inventario la ictiofauna asociada a los habitats de las plani¬ 
cies inundables de la zona media del rio Palmar, cuenca del Lago de 
Maracaibo, Venezuela, para lo cual se seleccionaron 14 estaciones de 
muestreo correspondientes a seis tipos de habitat, todos ellos de ca- 
racter lentico: canales de riego o regadio, jagueyes (lagunas o presta- 
mos), charcos temporales de lluvia, areas inundadas o cajones para la 
siembra de pasto y canos. Se identificaron 39 especies de peces agru- 
padas en seis ordenes y 21 familias. El orden con la mayor representa¬ 
tion especifica fue Characiformes (sardinas, bocachicos, jibaos y 
otros) con 19 especies, seguido por los Siluriformes (bagres) con 13 
especies. El resto de los ordenes presentaron de una a tres especies: 
Cyprinodontiformes (piponcitos, peces anuales) tres especies; Perci- 
formes (mojarras, viejas) dos especies; Synbranchiformes (anguilas) 
una especie y finalmente, Myliobatiformes (rayas) con otra especie. 
La familia mas diversa fue Characidae (sardinas, dientones y otros) 
con siete especies, seguida de Pimelodidae (bagres desnudos) con 
cuatro especies. La integration de los resultados de este estudio (pla- 
nicies inundables) con los trabajos realizados previamente (cauce 
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principal del rio Palmar), resulto en una lista de 70 especies de peces 
para toda la subcuenca del rio Palmar (40% de las especies registra- 
das para toda la cuenca del Lago de Maracaibo), lo que posiciona a 
este rio como el segundo sistema con mayor riqueza de especies de 
peces de la cuenca del Lago de Maracaibo. El nivel de endemismo fue 
muy alto, con al menos 21 especies (54%). De las 39 especies identifi- 
cadas en el presente trabajo, al menos 30 presentan algun tipo de im¬ 
portance comercial. Las principals amenazas para la ictiofauna del 
rio Palmar son la extraction excesiva de agua para el riego, el represa- 
miento de las aguas, la deforestation, tala y quema del bosque de ga¬ 
lena a lo largo de toda la subcuenca. 

Palabras clave: Peces, biodiversidad, planicies inundables, cuenca 
del Lago de Maracaibo, Venezuela. 

Fishes of the Flood Plains of Palmar 
River, Lake Maracaibo Basin, Venezuela 

Abstract 

The fish community associated with flood plains of the middle 
Palmar River basin, Lake Maracaibo basin, Venezuela, was invento¬ 
ried. Fourteen sampling stations were selected corresponding to six 
types of lentic habitat: irrigation channels, jagiieys (lagoons or lend¬ 
ings), temporary rain puddles, flooded areas or areas for sowing pas- 
turelands, and channels. Thirty-nine species of fishes were identi¬ 
fied, grouped in six orders and 21 families. The order with the highest 
specific representation was Characiforms (sardines, smallmouth 
bass, jibaos and others), with 19 species, followed by the Siluriforms 
(catfish) with 13 species. Other orders evidenced from one to three 
species: Cyprinodontiforms ( piponcitos , annual fishes), three species; 
Perciforms (cichlids), two species; Synbranchiforms (eels), one spe¬ 
cies; and finally, Myliobatiforms (rays), with one species. The most 
diverse family was Characidae (sardines, toothed fish and others) 
with seven species, followed by Pimelodidae (naked catfish), with 
four species. Integration of these results (flood plains) with previ¬ 
ously performed studies (principal channel of the Palmar River), pro¬ 
duced a list of 70 fish species for the whole sub-basin at the Palmar 


Peces de las planicies inundables del rio Palmar 


47 


River (40% of the recorded species for the entire Lake Maracaibo ba¬ 
sin), positioning this river as the system with the second-highest di¬ 
versity of fish in the Maracaibo basin. The endemicity level was very 
high, with at least 21 endemic species (54%). Of the 39 species identi¬ 
fied in this study, at least 30 have some type of commercial impor¬ 
tance. Principal threats to fish in the Palmar River community are the 
excessive extraction of water for irrigation, dams and deforestation, 
felling and burning of the gallery forest all along the basin. 

Key words: Fish, biodiversity, flood plains, Lake Maracaibo basin, 
Venezuela. 

INTRODUCTION 

La distribucion geografica de la ictiofauna continental vene- 
zolana se ajusta a siete grandes cuencas hidrograficas: Caribe, Gol- 
fo de Paria, Lago de Valencia, Orinoco, Cuyuni, Rio Negro y Lago 
de Maracaibo. Cada una de estas exhibe ciertas peculiaridades hi¬ 
drograficas, fisiograficas, geologicas y por tanto biologicas, que las 
hacen diferentes una de otra. Por ejemplo, la cuenca del Lago de 
Maracaibo, que es la de mayor interes en relacion al presente traba- 
jo, muestra el nivel de endemismo mas elevado en el contexto nacio- 
nal. La historia geologica, paleohidrografica y el aislamiento de la 
cuenca desde tiempos preteritos, son responsables en gran medida 
de estaparticularidad. Adicionalmente, se ha estimado una riqueza 
cercana a las 180 especies, incluyendo tanto las especies dulceacui- 
colas estrictas como las estuarinas (Lasso etal., 2003). Esta alfa di- 
versidad no es mas que el resultado de la suma de las riquezas de 
cada uno de los rios afluentes del Lago (beta diversidad), entre los 
cuales el rio Palmar juega un papel muy importante, pues como se 
discute mas adelante, constituye el segundo rio con la mayor rique¬ 
za ictiologica conocida para la cuenca. 

Existen antecedentes de importancia que merecen la pena rese- 
nar pues de alguna u otra manera hacen alusion a la ictiofauna del rio 
Palmar y permiten hacer una reconstruccion historica de las comuni- 
dades de peces que alii habitan. En la discusion y en el apartado bi- 
bliografico se hace mencion a cada uno de estos, pero es importante 
destacarlostrabajospionerosde Schultz (1944a, 1944b, 1949), quien 
describio por primera vez numerosas especies para la cuenca del 
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Lago de Maracaibo, hoy en dia consideradas como endemicas, in- 
ventario la ictiofauna de muchos lugares y rios, en los cuales hoy han 
desaparecido por completo algunas de estas especies. Esta situation 
permite visualizar rapidamente los cambios y extinciones locales, 
que han ocurrido. Posteriormente, Taphorn y Lilyestrom (1984) ac- 
tualizaron dicho inventario despues de numerosas prospecciones en 
la cuenca y en ese mismo ano, Andrade (1984) trato la posible afecta- 
cion de la diversidad de peces en la cuenca por las actividades huma- 
nas. En el caso particular del rio Palmar, Casler et al. (1990) realiza- 
ron un estudio de la ictiofauna de toda la subcuenca, para determinar 
el efecto que podria tener en las comunidades de peces la construc¬ 
tion del embalse “El Diluvio”, cuerpo de agua artificial planificado 
para ser ubicado en el sector alto de esta subcuenca. Dicho trabajo, 
aunque no fue muy productivo en terminos de las especies inventa- 
riadas (47 especies), por el uso selectivo de un solo sistema de pesca, 
es el unico punto de partida con el que contamos en este trabajo. Di- 
cha investigation estuvo restringida al cauce principal del rio Palmar 
y no considero las planicies inundables. 

De esta manera, en el presente trabajo se planted como objetivo 
principal conocer la biodiversidad ictica independientemente del ha¬ 
bitat utilizado por los peces. Sin embargo, dadas las condiciones cli- 
maticas “atipicas” del area de estudio durante el periodo de muestreo 
(desborde del rio Palmar), no se pudo recolectar en el cauce principal 
del rio y las tareas de campo se concentraron en la margen derecha 
del rio Palmar, al sur del area llamada Campo Boscan. 

MATER I ALES Y METODOS 

Area de Estudio 

La zona en estudio se localiza en la subcuenca del rio Palmar, 
especificamente en las areas inundables de su zona media, al sur del 
sector llamado Campo Boscan, enuna zona de transition geopolitica 
entre los municipios La Canada de Urdaneta y Rosario de Perija. 
Esta es una de las 34 subcuencas del Lago de Maracaibo, de las cua¬ 
les, la subcuenca del rio Catatumbo es la mayor contribuyente del sis¬ 
tema, con aportes del 60% de agua dulce al Lago. 
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El rio Palmar nace entre los 2.000-2.500 m s.n.m., entre la Sie¬ 
rra de Laja y el macizo montanoso de mesa Turik (Sierra de Perija). 
Inicialmente drena en direccion noreste, luego continua su curso en 
direccion sureste, aguas abajo de la zona planificada para la cons¬ 
truction del embalse “El Diluvio”, para terminar desembocando en 
el Lago de Maracaibo. La subcuenca del Palmar tiene un area de 
2.195 km 2 y una precipitation promedio anual de 1.460 mm aproxi- 
madamente. El volumen promedio anual es 435 millones de m 3 . El 
caudal medio en el punto de medicion es 14 m 3 /seg. (minimo 0,65 
rnVseg. y maximo de 973 m 3 /seg.) (Casler etal., 1990). 

El rio tiene un comportamiento bimodal con respecto al prome¬ 
dio, es decir, en su distribucion en el transcurso del ano se presentan 
dos maximos muy similares que se observan en los meses de mayo y 
noviembre (24 rnVseg aproximadamente). Los gastos minimos se 
presentan en febrero-marzo (5,2 rnVseg) y enjulio (11 rnVseg.). La 
variation anual del caudal responde al comportamiento bimodal de 
la precipitation promedio en la subcuenca (Casler et al., 1990). 

Trabajo de campo 

Selection de las estaciones 

Previo al muestreo ictiologico, se realizo un reconocimiento ge¬ 
neral del area de estudio con el objeto de caracterizar los ambientes y 
habitat acuaticos, a fin de establecer las estaciones de muestreo. De- 
bido al elevado nivel de las aguas y las fuertes corrientes del rio Pal¬ 
mar, fue imposible muestrear en el cauce principal del rio. Por esta ra- 
zon, las 14 estaciones seleccionadas estuvieron restringidas a las pla- 
nicies anegadas adyacentes al rio Palmar (Anexo 1, Tabla 1). Todos 
los ambientes acuaticos representativos de la planicie inundable fue- 
ron muestreados. Se agruparon en seis tipos de habitat: 

- Canales de riego o regadio (Estaciones 7,5, 11, 12yl4). 

- Jagiieyes (lagunas o prestamos) (Estaciones 2, 8 y 13). 

- Charcos temporales (Estacion 6). 

- Areas inundadas o cajones para la siembra de pasto (Estaciones 

3, 4 y 10). 

- Canos (Estacion 9). 

- Bebederos artificiales para el ganado (Estacion 1). 
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Cada una de las estaciones fue georreferenciada y se determina- 
ron puntualmente los siguientes parametros fisicoquimicos del cuer- 
po de agua: profundidad maxima (m), oxigeno disuelto (mg/1), pH, 
temperatura (°C), transparencia (m) y solidos disueltos totales 
(ppm). Adicionalmente se realizaron otras observaciones de interes 
relacionadas con los cuerpos de agua, como el origen (antropico o 
natural), la velocidad o flujo de la corriente, origen de las inundacio- 
nes (por regadio o desborde del rio o pluvial). 

Pescas 

Los muestreos se realizaron durante ocho dias efectivos. De 
acuerdo altipo de habitat, se emplearon diferentes artes o sistemas de 
pesca: 

1. Chinchorro o red de playa del5x2m(0,5cm entr enudo): j agiie- 
yes (lagunas), canales de riego y canos. 

2. Chinchorro o red de playa de 3,5 x 1,5 m (0,5 cm entrenudo): ja- 
giieyes (lagunas), canales de riego, areas inundables y canos. 

3. Cuadricula de 78 x 7 cm (0,5 cm entrenudo): jagiieyes (lagunas), 
canales de riego, areas inundables y canos. 

4. Redes de ahorque o trasmallos de 23 x 1,6 m (1 cm entrenudo); 28 
x 6 m (5,5 cm entrenudo) y 11,5x2,8m (2,5 cm entrenudo): cana¬ 
les de riego perpendiculares al rio Palmar y jagiieyes. 

Los peces capturados se fijaron con una solucion de formol al 
10% y fueron guardados en bolsas plasticas y envases debidamente 
etiquetados para su posterior procesamiento en el laboratorio. En la 
mayoria de los casos se hizo un registro fotografico de los peces en 
vivo (acuario) o recien capturados, con el objeto de anotar su colo- 
racion en estado natural. 

Procesamiento de muestras en el laboratorio 

En el laboratorio los ejemplares capturados fueron lavados con 
abundante agua, separados y transferidos a una solucion de etanol al 
70%. Los peces fueron identificados utilizando diferentes claves taxono- 
micas, fundamentalmente los trabajos de Schultz (1944 a, 1944b, 1949) 
y Taphorn y Lilyestrom (1984). Posteriormente fueron catalogados en 
la coleccion de ictiologia del Museo de Historia Natural La Salle en 118 
lotes o numeros de catalogo (MHNLS 16557 al 17015). 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

Medio acuatico 

Todos los ambientes acuaticos representativos de la planicie 
inundable fueron estudiados. Estos fueron en su mayorla de caracter 
lentico (aguas estancadas), aunque en los canos y canales de riego exis- 
te ocasionalmente cierto flujo, cuando el agua es bombeada a los cajo- 
nes donde se cultiva el pasto para el ganado. Esto ha creado una serie 
de ambientes semi-artificiales desde hace unos 40 anos, algunos de los 
cuales (e. g. jagiieyes), han pasado por diferentes procesos de sucesion 
y hoy en dia constituyen ecosistemas practicamente naturales. No obs¬ 
tante, siguen dependiendo de la action antropica para la entrada e in- 
tercambio de agua, aunque ocasionalmente y de manera exceptional 
como lo fue el ano de estudio (noviembre-diciembre 2004), el rio Pal¬ 
mar inundo sus riberas y planicies aledanas. En la region estudiada, las 
aguas del rio son muy turbias, de color marron, neutras, de baja trans- 
parencia y mas frias que las de la planicie anegada. Casler et al. (1990) 
senalaron los siguientes valores fisicoquimicos promedio: pH (9,2), 
oxigeno disuelto (7,1 mg/1), temperatura (26,8°C), transparencia 
(32,6 cm), velocidad de la corriente (0,38 m/seg) y caudal (3,5 
m 3 /seg). Asi mismo, estos autores indicaron que existen diferencias 
entre las zonas altas, con respecto a la zona media y baja del rio Pal¬ 
mar. En la zona alta encontraron una mayor transparencia, oxigeno 
disuelto, caudal y menor temperatura. Es importante senalar que de 
acuerdo a esta clasificacion, la zona de inundation del rio Palmar en 
Campo Boscan, se encontraria en la parte media del rio. 

Las caracteristicas fisicoquimicas de los ambientes lenticos es¬ 
tudiados varian de acuerdo al tipo de habitat en particular (Tabla 1), 
pero en general pueden caracterizarse como aguas neutras a basicas, 
de baja transparencia, altas concentraciones de solidos disueltos y 
mas calidas que las del rio. 

Ictiofauna 

Se identificaron 39 especies de peces agrupadas en seis ordenes 
y 21 familias. El orden con la mayor representation especifica fue 
Characiformes (sardinas, bocachicos, jibaos y otros) con 19 especies, 
seguido por los Siluriformes (bagres) con 13 especies. El resto de los 
ordenes tienen entre una a tres especies: Cyprinodontiformes (pipon- 
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citos, peces anuales) tres especies; Perciformes (mojarras, viejas) dos 
especies; Synbranchiformes (anguilas) una sola especie y finalmente, 
Myliobatiformes (rayas) con una especie. La familia mas diversa fue 
Characidae (sardinas, dientones, otros) con 10 especies, seguida de 
Loricariidae (corronchos, armadillos) con cuatro especies (Figura 1 
y 2, Anexo 2). 

A pesar de haber tenido muy buenos resultados en cuanto a las 
prospecciones en estas areas inundables, queda un vacio importante 
en cuanto al conocimiento de la ictiofauna del canal principal del rio, 
la cual sin duda alguna incrementaria notablemente la riqueza global 
de la subcuenca. Es de esperar que en un futuro pueda ampliarse el 
estudio a esta seccion del rio y tener un conocimiento mas amplio de 
la biodiversidad ictiologica. 



Numero de especies 

Figura 1. Numero de especies de peces por orden, en los cuerpos de agua ad- 
yacentes del sector medio del rio Palmar (Campo Boscan), cuenca del Lago 
de Maracaibo, Venezuela. 

En lineas generales podemos afirmar que se recolectaron practi- 
camente la totalidad de las especies asociadas a las planicies adya- 
centes al rio Palmar. La curva acumulada de especies muestra un in- 
cremento continuo hasta la septima estacion, momento en el cual se 
alcanza la asintota y se mantiene hasta las dos ultimas estaciones, 
donde se incorporan dos especies nuevas (Figura 3). Este ultimo in- 
cremento indicaria la necesidad de realizar algun esfuerzo adicional, 
aunque practicamente se alcanza la asintota de la curva. 
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Numero de especies 

Figura 2. Numero de especies de peces por familia, en los cuerpos de agua 
adyacentes al sector medio del rio Palmar (Campo Boscan), cuenca del 
Lago de Maracaibo, Venezuela. 



Figura 3. Curva de frecuencia acumulada de especies de peces recolectados 
en los cuerpos de agua adyacentes del sector medio del rio Palmar (Campo 
Boscan), cuenca del Lago de Maracaibo, Venezuela. 

Segun el listado mas reciente sobre los peces dulceacuicolas y 
estuarinos de Venezuela, en la cuenca del Lago de Maracaibo se han 
registrado hasta el momento 177 especies (Lasso etal. 2003). Para la 
cuenca del rio Palmar, Casler etal. (1990) citaron un total de 63 espe¬ 
cies, donde incluyeron los registros previos de Schultz (1944 a, b, 
1949), Andrade (1984), y algunas colecciones adicionales de peces 
depositados en el Museo de Biologia de la Universidad del Zulia 
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(MBLUZ) (Tabla 2). A1 comparar e integrar el listado general de es- 
pecies de Casler etal. (op. cit.) con el registro de especies derivado del 
presente estudio, se obtienen 70 especies de peces para toda la cuenca 
del rio Palmar (Anexo 2), lo que representaria el 40% de las especies 
registradas para la cuenca del Lago de Maracaibo (Tabla 2). De esta 
manera el rio Palmar constituye hasta el momento el segundo siste- 
ma con mayor riqueza de especies de peces de la cuenca del Lago de 
Maracaibo, superado solo por el rio Catatumbo (Tabla 2). 

El nivel de endemismo de la ictiofauna de la subcuenca del rio 
Palmar es muy alto. De las 39 especies identificadas, al menos 21 
(54%) son endemicas, es decir, restringen su distribution a la cuenca 
del Lago de Maracaibo. Son bien conocidas las malas condiciones 
ambientales de varias subcuencas del Lago de Maracaibo (e.g.: Li¬ 
nton, Catatumbo, Escalante, Chama, Motatan) por la contamina¬ 
tion, deforestation, erosion, sedimentation, extraction de agua, 
construction de represas, diques y canales, introduction de especies 
exoticas y transferidas (Colonnello y Lasso-Alcala, 2011), de alii la 
importancia de la conservation de esta diversidad y alto endemismo 
de especies, asi como el mantenimiento o mejora de las condiciones 
ambientales de la subcuenca de el rio Palmar. 

Al comparar los resultados obtenidos en el presente estudio, 
con el inventario realizado previamente en el rio Palmar, puede esta- 
blecerse que fue bastante efectivo, si se considera que el esfuerzo de 
captura fue menor en terminos tanto espaciales como temporales en 
relation al otro trabajo. Por ejemplo, se obtuvo una riqueza muy cer- 
cana (37 spp.), a la senaladapor Casler etal. (1990), quienes captura- 
ron 47 especies de peces para toda la subcuenca (nueve estaciones de 
muestreo), durante 23 dias efectivos de pesca repartidos a lo largo de 
dos periodos climaticos (lluvia-sequia). Por otra parte, Casler et al. 
(1990) encontraron 29 especies en el sector bajo, 30 especies en el sec¬ 
tor medio y 28 especies en el sector alto del rio Palmar. Como se men- 
ciono anteriormente, estas diferencias en numero de especies en el 
sector medio (30 de Casler etal. (1990) versus 39 de este trabajo) se de- 
ben probablemente, entre otros factores, al muestreo intensivo y el 
empleo de diferentes artes de pesca en el presente estudio. Dichos au- 
tores utilizaron solamente atarrayas como unico metodo de captura. 
Cabe destacar tambien, que emplearon 13 dias efectivos de pesca en 
el sector medio (vs. ocho empleados en el presente trabajo) y realiza- 
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Tabla 2. Riqueza de especies de peces por subcuencas del Lago de Maracai¬ 
bo, Venezuela. 


Subcuenca 

Numero de 
especies 

Fuente 

Catatumbo (sector colombiano) 

84 

Galvis etal. (1997) 

Catatumbo (Cienagas-desembocadura) 

51 

Campo (1999) 

Catatumbo 

29 

Andrade (1984) 

Catatumbo (rlo Zulia) 

9 

Campo y Quijada (2001) 

Total Catatumbo 

123 

Ortega-Lara et al. (2012) 

Palmar 

47 

Casler etal. (1990) 

Palmar (planicies inundables) 

39 

Este trabajo 

Palmar 

39 

Schultz (1944 a, b, 1949) 

Palmar 

22 

Andrade (1984) 

Total Palmar 

70 

* (ver Anexo 2) 

Motatan 

45 

Palencia (1999) 

Motatan 

20 

Andrade (1984) 

Machango 

40 

Mosco (1988) 

Machango 

18 

Andrade (1984) 

Apon 

49 

Andrade (1984) 

Tamare 

32 

Gonzalez-Hernandez (1985) 

Caus 

30 

Palencia (1999) 

Santa Ana (cienagas) 

27 

Perez (1991) 

Santa Ana 

20 

Andrade (1984) 

Santa Ana (rio Negro) 

19 

Femandez-Yepez y Martin 
(1953) 

Santa Ana (rio Tukuko) 

4 

Femandez-Yepez y Martin 
(1953) 

El Sargento 

22 

Soler (1988) 

Chama 

20 

Pefaur (1988) 

Chama 

18 

Nebiolo (1987) 

Chama 

14 

Andrade (1984) 

Buena Vista 

20 

Palencia (1999) 

Poco 

20 

Palencia (1999) 

Rio Limon 

28 

Andrade (1984) 

Rio Limon (Embalses y Cienagas) 

15 

Campo y Quijada (2001) 
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Tabla 2. Riqueza de especies de peces por subcuencas del Lago de Maracai¬ 
bo, Venezuela. Continuation 


Subcuenca 

Numero de 
especies 

Fuente 

San Juan de Motatan 

10 

Andrade (1984) 

Misoa 

16 

Andrade (1984) 

Escalante 

15 

Andrade (1984) 

Escalante 

2 

Campo y Quijada (2001) 

Carraipla-Paraguachon 

12 

M.A.R.N.R. (1997) 

San Ignacio 

10 

Andrade (1984) 

San Juan 

4 

Andrade (1984) 

San Juan 

3 

Fernandez-Yepez y Martin 
(1953) 

Pueblo Viejo 

1 

Campo y Quijada (2001) 

Cienaga de Los Olivitos 

1 

Campo y Quijada (2001) 


ron la mayoria de los muestreos en el propio curso del rio Palmar, 
donde se espera que la riqueza de especies sea mucho mayor que en 
las areas adyacentes al rio. 

La riqueza de especies (diversidad alfa) de toda la comunidad de 
peces de la subcuenca del rio Palmar puede considerarse como media 
(39 especies), si lo comparamos con information de otros ambientes 
inundables de Venezuela (Lasso et al., 1999), donde se han registrado 
hasta 85 especies. Es oportuno senalar que las especies de peces estudia- 
das en el presente trabajo se han asentado muy recientemente (hace 
unos 40 anos), en las planicies anegables o adyacentes del rio Palmar, fe- 
cha en la cual se initio la inundation artificial de todas estas areas con fi¬ 
nes de regadio. Lo que se observa hoy dia, es un reflejo de aquellas espe¬ 
cies provenientes del rio (sistema lotico) que sobrevivieron y que han lo- 
grado adaptarse a estos nuevos ambientes lenticos (aguas estancadas), 
con condiciones ecologicas mas restrictivas (bajos tenores de oxigeno 
disuelto, altas temperaturas, entre otros). Probablemente de las primeras 
colonizaciones muchas especies se extinguieron, pero las aqui listadas 
han permanecido hasta el presente e incluso muchas de ellas cumplen 
hoy dia todo su ciclo de vida en estas areas anegables. Tal es el caso de al- 
gunas sardinas (Astyanax magdalenae, Hyphessobrycon sovichthys, Roeboi- 
des dientonito)', la agujeta ( Ctenolutius hujetd)\ algunos bagres (p.e.: 
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Rhamdia queleri) y por supuesto aquellas especies caracteristicas o tipicas 
de estos ambientes como la vieja o mojarra ( Caquetaia kraussii, Andinoa- 
cara sp.), la anguila ( Synbranchus marmoratus), elpoecllido ( Poedlia cauca- 
na ) y los peces anuales (Rachoviapyropunctata y Astrojundulus leoni). Otras 
sin embargo, requieren del rio para completar su ciclo de vida y realizan 
migraciones entre este y la planicie, ya sean migraciones de caracter tro- 
fico o reproductivo. Esto ocurre con la manamana (Potamorhina laticeps), 
el bocachico (Prochilodus reticulatus), la bocachica ( Cyphocharax aspilos) y 
el coti ( Schizodon corti). 

Todos los ambientes acuaticos representativos de la planicie 
inundable fneron muestreados. La mayor riqueza especifica corres- 
pondioaloscanalesderiego(Estaciones5, 7,11,12y 14), conlapre- 
sencia de 20, 15, 16, 12 y 7 especies respectivamente, lo cual estaria 
determinado por su conexion inmediata con el sistema fluvial (rio 
Palmar). En los jagiieyes o lagunas, que son ambientes lenticos 
(aguas estancadas) y que pueden estar conectados o no con el rio 
cuando la sabana es inundada, bien naturalmente o a traves de los ca¬ 
nales de riego, se observo la siguiente riqueza de especies: Estacion 2 
(4 especies), Estacion 8 (7 especies), Estacion 13 (2 especies). Los ja- 
giieyes con mayor riqueza fueron aquellos conectados temporalmen- 
te con el rio o con los canales de riego. Las Estaciones 2 y 13, mostra- 
ron los valores mas bajos de diversidad ya que no se conectan con el 
rio. En las areas o planicies inundadas naturalmente (desborde del 
rio Palmar) o artificialmente (canales de riego) encontramos la si¬ 
guiente riqueza: Estacion 3 (7 especies), Estacion 4 (10 especies) y 
Estacion 10 (4 especies). En el habitat correspondiente a los canos 
(Estacion 9), se recolectaron unicamente tres especies y en los char- 
cos temporales de lluvia (Estacion 6), solo dos. Por ultimo, en los be- 
bederos artificiales para el ganado no se encontro ninguna especie 
(Tabla 3, Figura 4). 

Las especies mas comunes y ampliamente distribuidas (presentes 
en seis o mas estaciones) entre los diferentes habitats fueron 
Andinoacara sp. y Caquetaia kraussii (nueve estaciones c/u), Astyanax 
magdalenae (8 estaciones), Roeboides dientonito, Cyphocharax aspilos (sie- 
te estaciones c/u), Ctenolucius hujeta y Prochilodus reticulatus (seis esta¬ 
ciones c/u). Casler et al. (1990) encontraron que P reticulatus, Astyanax 
magdalenaey A. fasciatus, fueron las especies mas abundantes y amplia¬ 
mente distribuidas en la zona media del rio Palmar. 
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Tabla 3. Numero de especies de peces por estacion y habitat muestreado en 
los cuerpos de agua adyacentes del sector medio del rio Palmar (Campo Bos- 
can), cuenca del Lago de Maracaibo, Venezuela. 

Estaciones 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Tipo de habitat 

Canales de regadio 20 15 1612 7 

Jagueyes (lagunas) 4 7 2 

Charcos temporales 2 

Areas inundables 7 10 4 

Canos 3 


Bebederos artificiales 0 



Estaciones 

Figura 4. Numero de especies de peces por estacion muestreada en los cuer¬ 
pos de agua adyacentes del sector medio del rio Palmar (Campo Boscan), 
cuenca del Lago de Maracaibo, Venezuela. 

Por otra parte, todas las especies encontradas son de interes para 
el ser humano, ya que de una forma u otra son utilizadas o tienen po¬ 
tential para su aprovechamiento. De las 39 especies identificadas en el 
presente trabajo, al menos 30 presentan algun tipo de importancia co- 
mercial. Alio (2000) senala la manamana (Potamorhina laticeps ), el bo- 
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cachico ( Prochilodus reticulatus), la carpeta ( Eugenes sp.), el armadillo 
pintado (Hypostomus watwata ) y el pampano ( Mylossoma acanthogaster) 
como las especies mas importantes en las capturas registradas de las 
pesquerias de agua dulce del Lago de Maracaibo. Ferrer (1986) tam- 
bien senala al bocachico (P. reticulatus), la manamana (P laticeps ) y el 
armadillo pintado (H. watwata), junto con el bagre paleton ( Sorubim 
cuspicaudus) y la mojarra amarilla ( Coquetaia kraussii), como las espe¬ 
cies de importancia en las pesquerias comerciales de todo el Estado 
Zulia. Todas estas especies se encuentran en la cuenca del rio Palmar. 
Casler etal. (1990) consideraron al bocachico (P reticulatus) como la es- 
pecie mas importante del rio Palmar, criterio fundamentado en la 
abundancia y amplia distribution de esta especie en la cuenca a lo lar¬ 
go del ano. 

Asi mismo, en este trabajo se pudo observar que la mayoria de 
las pesquerias del rio Palmar son de subsistencia o para el consumo 
de los pobladores de las haciendas y los indigenas, a exception de la 
desembocadura del rio en el Lago, donde se realizan pescas con fines 
comerciales. No obstante, la pesca en la zona media del rio Palmar 
no figura como ocupacion principal de los lugarenos. Esta se limita a 
una actividad ocasional y deportiva asociada principalmente a la 
temporada de aguas bajas de dicho rio, entre los meses de febrero y 
abril, relacionada con vinculos religiosos y ludicos de las temporadas 
de Carnavales y Semana Santa. 

Otras 31 especies son de importancia como peces ornamentales 
o de interes para la acuriofilia son los peces anuales ( Rachovia 
pyropunctata, Austrofundulus leoni ); la agujeta (C. hujeta); la viejita 
(Andinoacara sp.); la raya (Potamotrygon yepezi)\ los corronchos 
(Chaetostoma anomalum, Crossoloricaria venezuelae, Dasyloricaria 
filamentosa, Dolichancistrus cobrensis, Farlowella curtirostra, Hemiancistrus 
maracaiboensis, Hypostomus hondae, Lasiancistrus maracaiboensis, 
Rineloricaria magdalenae, Rineloricaria rupestris, Spatuloricaria lagoichthys, 
Sturisoma kneri); las sardinitas (Astyanax fasciatus, A. magdalenae, 
Knodus meridae, Creagrutus hildebrandi, Creagrutus maracaiboensis, 
Hemibrycon jabonero, Hyphessobrycon sovichthys, Gephyrocharax 
venezuelae, Cynopotamus venezuelae, Phenagoniates macrolepis, Roeboides 
dientonito, Saccoderma melanostigma), el pampano ( Mylossoma 
acanthogaster), el coti ( Schizodon corti), la voladorita ( Characidium boavis- 
tae), el tuso ( Parodon suborbitale), la pechona ( Gasteropelecus maculatus), 
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el paleton ( Sorubim cuspicaudus ), el curito ( Hoplosternum magdalenae) , la 
babosa ( Trichomycterus maracaiboensis) y los cuchillos ( Sternopygus ma- 
crurus y S. pejeraton), entre otras. Por su parte, la raya (Potamotrygon ye- 
pezi ) tiene interes sanitario por los accidentes que puede causar tanto al 
ser humano como al ganado. 

Conclusiones generales y recomendaciones 
para la conservacion 

La biodiversidad ictiologica de la region rio Palmar-Campo 
Boscan es moderadamente rica en relacion al resto de la subcuenca. 
Ahora bien, si se considera la riqueza de todo el rio Palmar (parte 
alta, media y baja) junto con las planicies inundadas de Campo Bos¬ 
can, puede afirmarse que la riqueza es muy alta (la segunda para los 
rios de la cuenca del Lago de Maracaibo). Igualmente el endemismo 
es muy elevado, lo que le confrere a la region una importancia clave 
en el contexto de la conservacion regional. 

La unicidad de los ecosistemas acuaticos evaluados es bastante 
alta, tal como lo demuestra lapresencia de numerosas especies com- 
partidas entre los diferentes habitat. Salvo los charcos temporales 
(aislados dentro del bosque), el resto de los ambientes estan interco- 
nectados durante el periodo de lluvias e inundaciones. 

Las inundaciones periodicas de las sabanas a ambos lados del 
rio Palmar han determinado el establecimiento en las planicies, de es¬ 
pecies de habitos loticos (provenientes del rio), que han logrado 
adaptarse a estas nuevas condiciones lenticas (aguas estancadas). 

El riego sin duda alguna enriquece a la planicie marginal con 
nutrientes y nuevos “stocks” poblacionales de especies ya asentadas. 
Sin embargo, su impacto es muy negativo sobre las comunidades de 
peces del propio rio, ya que la existencia de numerosas estaciones de 
bombeo a lo largo de la subcuenca, determina una marcada disminu- 
cion del caudal del rio. Esto obviamente tiene efectos perjudiciales 
sobre la ictiofauna, pero en especial sobre aquellas especies de mayor 
talla y de habitos migratorios, que son precisamente las de interes 
ecologico y pesquero. Una recomendacion seria el uso mas racional 
del agua para el riego por parte de los ganaderos y hacendados de la 
region, lo cual podria lograrse facilmente regulando el numero de 
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bombas por hacienda en funcion de la longitud del rio que pasa por la 
propiedad. 

Ademas del riego, otra amenaza importante es la construction 
de represas en la parte alta de la subcuenca y la tala y deforestation a 
lo largo de esta. En el caso de Campo Boscan, es de vital importancia 
mantener al menos la cobertura boscosa actual y evitar a toda costa la 
tala y deforestation local. 

La actividad petrolera no parece haber afectado a la ictiofauna 
del lugar. Sin embargo, es recomendable la realization de estudios de 
calidad de agua para detectar la presencia de contaminantes en el me¬ 
dio acuatico, algo bastante probable dada la actividad agricola en la 
parte media y alta de la cuenca (uso de pesticidas, etc.). Asi mismo, 
seria oportuno realizar examenes para detectar la presencia de orga- 
noclorados, organofosforados y metales pesados en los peces. 

Por ultimo y dadas las limitaciones impuestas para el muestreo 
del rio Palmar debido al elevado nivel del agua del rio y posterior des- 
borde del mismo, no pudo inventariarse la ictiofauna de su cauce 
principal, la cual sin duda debe ser la de mayor diversidad. Por esta 
razon, es imprescindible, a objeto de caracterizar adecuadamente las 
comunidades de peces de Campo Boscan, realizar una evaluation de 
la ictiofauna del rio durante el periodo de maxima sequia. 
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Anexo 1. Lista de localidades muestreadas en las planicies inundables del sector medio del rio Palmar, cuenca del Lago de 
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Anexo 2. Lista comparada de las especies de peces encontradas en el sector 
medio del rio Palmar, cuenca del Lago de Maracaibo, Venezuela. 


TAXA 

Este 

Trabajo 

Casler etal., 1990 

Myliobatyformes 

Potamotrygonidae 

Potamotrygon yepezi 

X 

X 

Engraulidae 

Anchovia clupeoides 


X 

Characiformes 

Anostomidae 

Schizodon corti 

X 

X 

Characidae 

Astyanax fasciatus 

X 

X 

Astyanax magdalenae 

X 

X 

Knodns meridae 


X 

Bryconamericus sp. 

X 


Nanocheirodon insignis 

X 

X 

Creagrutus hildebrandi 

X 

X 

Creagrutus maracaiboensis 


X 

Cynopotamus venezuelae 

X 

X 

Hemibrycon jabonero 


X 

Hyphessobrycon sovichthys 

X 

X 

Gephyrocharax venezuelae 

X 

X 

Mylossoma acanthogaster 


X 

Phenagoniates macrolepis 

X 

X 

Roeboides dientonito 

X 

X 

Saccoderma melanostigma 


X 

Crenuchidae 

Characidium boavistae 


X 

Characidium sp. 

X 


Ctenoluciide 

Ctenolucius hujeta 

X 

X 
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Anexo 2. Lista comparada de las especies de peces encontradas en el sector 
medio del rio Palmar, cuenca del Lago de Maracaibo, Venezuela. 
Continuation 


TAXA 

Este 

Trabajo 

Casler et al., 1990 

Curimatidae 

Cyphocharax aspilos 

X 

X 

Potamorhina laticeps 

X 

X 

Cynodontidae 

Gilbertolus alatus 


X 

Erythrinidae 

Hoplias malabaricus 


X 

Hoplias teres 

X 

X 

Gasteropelecidae 

Gasteropelecus maculatus 

X 


Lebiasinidae 

Piabucina erythrinoides 


X 

Parodontidae 

Parodon suborbitalis 

X 

X 

Prochilodontidae 

Prochilodus reticulatus 

X 

X 

Siluriformes 

Ariidae 

Sciades herzbergii 


X 

Auchenipteridae 

Ageneiosus pardalis 


X 

Trachelyopterus peloichthys 

X 

X 

Callichthyidae 

Hoplosternum magdalenae 

X 

X 

Doradidae 

Doraops zuloagai 


X 

Rhinodoras thomersoni 


X 

Heptapteridae 

Cetopsorhamdia picklei 


X 
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Anexo 2. Lista comparada de las especies de peces encontradas en el sector 
medio del rio Palmar, cuenca del Lago de Maracaibo, Venezuela. 
Continuation. 


TAXA 

Este 

Trabajo 

Casler et al., 1990 

Imparfinis nemacheir 

X 

X 

Pimelodella odynea 


X 

Rhamdia quelen 

Loriicaridae 

X 

X 

Ancistrus sp. 


X 

Chaetostoma anomalum 


X 

Crossoloricaria venezuelae 

X 

X 

Dasyloricaria filamentosa 

X 

X 

Dolichancistrus cobrensis 


X 

Farlowella curtirostra 


X 

Hemiancistrus maracaiboensis 

X 

X 

Hypostomus hondae 

X 


Hypostomus watwata 


X 

Lasiancistrus maracaiboensis 


X 

Rineloricaria magdalenae 


X 

Rineloricaria rupestris 


X 

Spatuloricaria lagoichthys 

Loriicaridae 


X 

Sturisoma kneri 

Pimelodidae 

X 

X 

Cheirocerus abuelo 

X 

X 

Pimelodus coprophagus 

X 

X 

Pimelodus grosskopfii 


X 

Pimelodus sp. 


X 

Sorubim cuspicaudus 

Pseudopimelodidae 


X 

Batrachoglanis acanthochiroides 

Trichomycteridae 

X 


Trichomycterus maracaiboensis 


X 
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Anexo 2. Lista comparada de las especies de peces encontradas en el sector 
medio del rlo Palmar, cuenca del Lago de Maracaibo, Venezuela 
Continuation. 


TAXA 

Este 

Trabajo 

Casler etal., 1990 

Trichomycterus sp. 

Gymnotiformes 

Sternopygidae 

X 


Sternopygus macrurus 


X 

Sternopygus pejeraton 

Cyprinodontiformes 

Poeciliidae 


X 

Poecilia caucana 

Rivulidae 

X 

X 

Austrofundulus leoni 

X 


Rachovia pyropunctata 

Synbranchiformes 

Synbranchidae 

X 


Synbranchus marmoratus 

Perciformes 

Cichlidae 

X 


Andinoacara sp. 

X 

X 

Caauetaia kraussii 

X 

X 
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Liquenes corticolas de Cerro 
Las Antenas, vertiente noreste 
de la serrama de Perija, Venezuela: 
un inventario preliminar 

Juan C. Arias 

Departamento de Biologia, Facultad Experimental de Ciencias, 
Universidad del Zulia. Maracaibo, Venezuela. E-mail: jcariasj@gmail.com 

Resumen 

Un total de 20 morfoespecies de liquenes corticolas son regis- 
tradas para la zona de bosque montano nublado de Cerro Las Ante¬ 
nas entre los 1450 y 1600 msnm, en la vertiente noreste de la serrama 
de Perija, estado Zulia, Venezuela. Los ejemplares fueron recolecta- 
dos en relictos de bosque primario semi-intervenido y en parches de 
bosque secundario, a nivel del tercio inferior de los troncos de dife- 
rentes arboles. Este trabajo arroja dos nuevos reportes para Venezue¬ 
la, correspondientes a las especies Eugeniella leucocheila (Tuck.) 
Lucking, Serus. & Kalb, y Ocellularia bahiana (Ach.) Frisch, con los 
cuales aumenta el numero de especies conocidas para este pais. Para 
el estado Zulia se anaden 10 nuevos registros. El presente seria el pri¬ 
mer registro sobre la flora liquenica de la vertiente venezolana de la 
serrama de Perija, la cual conforma el ramal mas septentrional de la 
Cordillera de Los Andes. 

Palabras clave: Liquenes corticolas, Serrama de Perija, Venezuela. 
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Corticolous Lichens from Cerro 
Las Antenas, Northeastern Slope 
of the Perija Range, Venezuela: 

A Preliminary Inventory 

Abstract 

A total of 20 morphospecies of corticolous lichens were regis¬ 
tered for the mountain cloud forest of Cerro Las Antenas between 
1450 and 1600 masl, on the northeastern side of the Perija Moun¬ 
tains, State of Zulia, Venezuela. The specimens were collected in 
patches of semi-intervened and secondary forest, from the lower 
third of the trunks of different trees. This study produced two new 
records for Venezuela, corresponding to the species Eugeniella leuco- 
cheila (Tuck.) Lucking, Serus. & Kalb, and Ocellularia bahiana (Ach.) 
Frisch, thereby increasing the number of known species in this coun¬ 
try. This study adds ten new records for the State of Zulia; it is the first 
report about lichen flora on the Venezuelan side of the Perija Range, 
the most northerly branch of the Andes Mountains. 

Key words: Corticolous hchens, Perija Mountain Range, Venezuela. 

ENTRODUCCION 

Los hongos liquenizados (o liquenes) constituyen una asocia- 
cion estable entre un micobionte (hongo) y un fotobionte (alga), de 
caracter excepcional en la naturaleza por su capacidad para enfrentar 
condiciones ambientales extremas y rigurosas (Hernandez, 2007). 
La simbiosis liquenica constituye un excelente ejemplo de una estra- 
tegia evolutiva exitosa, que ha producido al menos unas 20.000 espe- 
cies, permitiendo a estos organismos conquistar casi todos los am- 
bientes presentes en nuestro planeta (Moreno etal., 2007). Sin embar¬ 
go, la flora liquenica del neotropico aun es pobremente conocida. 

En Venezuela, Vareschi (1973) inicia el estudio sistematico de 
los liquenes, registrando 40 generos y 248 especies. A partir de enton- 
ces se suman aislados, pero importantes aportes para el conocimien- 
to de la flora liquenica venezolana (Lopez-Figueiras, 1986; Lopez- 
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Figueiras y Morales, 1989a, 1989b; Marcano, 1994; Marcano et al., 
1995; Marcano y Morales, 1996) hasta llegar a unas 1230 especies y 
194 generos (Feuerer, 2008). 

Son numerosos los aportes para el conocimiento de la flora li- 
quenica de los Andes de Venezuela (Hertel, 1971; Lopez-Figueiras, 
1978, 1986; Marcano, 1994, Marcano etal., 1996) correspondiendo 
el mas extenso a Marcano etal. (1996) quienes registran 745 especies 
en un “listado de hongos liquenizados de los Andes venezolanos”. 

Sin embargo, hasta el presente no se conoce registro alguno so- 
bre la flora liquenica de la cordillera o serrania de Perija, el ramal mas 
septentrional de los Andes venezolanos. Regiones como la serrania 
de Perija, requieren estudio inmediato a causa de la intensa y acelera- 
da degradacion ecologica que experimentan en la actualidad (Mar¬ 
cano en Hernandez, 2010). Por esta razon se desarrolla el siguiente 
trabajo, con el objetivo de establecer un registro preliminar de lique¬ 
nes corticolas presentes en una localidad montanosa tipica de esta 
importante region biogeografica. 

MATERIALES Y METODOS 

Durante los dias 26 al 28 de Mayo de 2009 fueron recolectados 
en la localidad montanosa de Cerro Las Antenas, Municipio Rosario 
de Perija, estado Zulia, diferentes ejemplares de liquenes corticolas 
en remanentes de bosque nublado montano, tanto en parches de bos- 
que primario semi-intervenido como de bosque secundario, a nivel 
del tercio inferior de los troncos de diferentes arboles. El area de 
muestreo se ubica entre las coordenadas geograficas 10°20’ N y 
072°33’ W, abarcando altitudes entre los 1450 y 1600 msnm. 

La recoleccion de los liquenes se realizo con la ayuda de una es- 
patula. Posteriormente cada ejemplar se almaceno en sobres de papel 
rotulados. En el laboratorio se describio detalladamente cada ejem¬ 
plar, utilizando una lupa Estereoscopica OLYMPUS SZ51 para datos 
morfologicos externos y un microscopio optico Nikon SE, para la des¬ 
cription estructural detallada. Todos los ejemplares fueron fotografia- 
dos con una camara Kodak EasyShare Z1085 IS. Se tomo informa¬ 
tion descriptiva de los ejemplares a nivel macroscopico y de cortes ob- 
servados al microscopio, ademas se realizaron pruebas quimicas de 
coloracion con I (solucion de yodo), KOH y prueba de luz UV. 
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La identification taxonomica del material se realizo con la ayu- 
da de claves (Sipman, 2005), galenas de imagenes (Peterson, 2002), 
Guias ilustradas (Umana y Sipman, 2002) y la elaboration de lique- 
nologos especialistas. 

Los nombres y la sinonimia (Anexo 1), fueron verificados a traves 
de la base de datos en linea del Index Fungorum: http://www.indexfun- 
gorum.org/Names/Names.asp. Los ejemplares fueron preservados en 
seco y depositados en el Herbario del Museo de Biologia de la Universi- 
dad del Zulia (HMBLUZ), Maracaibo, estado Zulia, Venezuela. 



Figura 1. Ubicacion relativa del area de estudio en el estado Zulia, Venezuela. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

Se registran un total de 20 morfoespecies, de las cuales 10 fueron 
determinadas hasta el nivel de especie, pertenecientes a 18 generos 
agrupados en 12 familias ubicadas en seis ordenes. Los tipos morfolo- 
gicos de talo encontrados, fueron: crustaceo (11 especies) seguido de 
folioso (3 especies), ffuticuloso (2 especies), dimorfico (2 especies), y 
filamentoso (2 especies). A partir de la muestra obtenida de hongos li- 
quenizados de la localidad de Cerro Las Antenas, se encuentran repre- 
sentantes de dos divisiones del Reino FUNGI, dentro de las cuales 
puede ocurrir esta clase de simbiosis: Ascomycota (18 especies) y Basi- 
diomycota (con dos especies) presentes en el area de estudio. 

Taxonomicamente, la familia con mayor numero de especies 
fue Parmeliaceae (3), seguida de: Cladoniaceae (2), Ramalinaceae 
(2), Thelotremataceae (2), Byssolomataceae (2) y Arthoniaceae (2). 
Las restantes familias (Graphidaceae, Monoblastiaceae, Ectolechia- 
ceae, Gomphillaceae y Physciaceae) se encuentran representadas 
con una especie cada una. 

A continuation se describen los ejemplares identificados (hasta 
el nivel de especie o de genero): 


Anisomeridium sp. 

Descripcion: Talo crustaceo, corteza gris-parduzca; peritecios 
negros. Fotobionte: Trentqpholia. Himenio no amiloide; parafisis 
anastomosadas; ascas fisitunicadas. Ascosporas hialinas 1-septadas, 
con septo submedial. Presenta reaction UV+ amarillo. 

Colector: J. C. Arias (JCA-L005). Determinada por: R. 
Lucking (04-VIII-2010). Observation: Nuevo genero registrado 
para Venezuela. 

Bacidia sp. 

Description: Talo crustaceo con corteza verduzco-grisacea; 
apotecios biatorinos, color negro. Fotobionte clorococcoide. Hime¬ 
nio amiloide; parafisis simples. Ascosporas con multiples septos (5-7 
en este ejemplar) hialinas. 

Colector: X C. Arias (JCA-L007). Distribucion: bosque mon- 
tano 1100 msnm, LA (Lopez-Figueiras 1986; Marcano 1994). 
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Calopadia sp. 

Descripcion: Talo costroso disperso en parches confluentes 
con Trebuxia como fotobionte. Apotecios son sesiles redondeados 
con discos marron palido a oscuro y margen delgado palido. Ascas 
clavadas, amiloides con un tolus bien desarrollado. 

Colector: J. C. Arias (JCA-L020). Distribucion: bosque mon- 
tano y paramo 1200-1700 msnm, ME (Marcano et al. 1996). 


Cladonia confusa f. confusa R. Sant. 

Descripcion: Talo dimorfico, con podecios fruticulosos y talo 
primario escuamuloso, color blancuzco formando copas huecas; los 
podecios cubiertos de escuamulas numerosas hacia la base. Fotobion¬ 
te clorococcoide (Trebouxia). 

Colector: X C. Arias (JCA-L017). Distribucion: bosque mon- 
tano y paramo 1450-4045 msnm., en LA, ME, TA, TR (Vareschi 
1973, como Cladonia ; Lopez-Figueiras 1986; Marcano etal. 1996). 

Cladonia subcervicornis (Vain.) Kernst. 

Descripcion: Talo dimorfico con podecios fruticulosos y talo 
primario escuamuloso, color bianco a levemente grisaceo; podecios 
cilindricos simples a ramificados, huecos, a modo de candelabros. 
Fotobionte clorococcoide (Trebouxia). 

Colector: X C. Arias (JCA-L001). Distribucion: bosque mon- 
tano y paramo 1300-4000 msnm, en LA, ME, TA, TR (Lopez-Fi¬ 
gueiras 1986; Marcano et al. 1996). Observation: Nuevo registro 
para el estado Zulia. 


Cryptothecia rubrocincta (Ehrenb.) G. Thor. 

Descripcion: Talo blancuzco-grisaceo, con medula rojo bri- 
llante expuesta como un anillo a su alrededor, presenta isidios granu- 
lares rojos. Fotobionte trentepolioide ( Trentepohlia ). Superficie infe¬ 
rior rojiza. Fuertemente unido al sustrato. 

Colector: X C. Arias (JCA-L008). Determinada por: R. 
Lucking (04-VIII-2010). Distribucion: bosque montano 1000-2600 
msnm, en FA, LA, ME, TA, TR (Lopez-Figueiras 1986, bajo el sino- 
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nimo Chiodecton sanguineum] Marcano et al. 1996). Observation: 
Nuevo registro para el estado Zulia. 

Dictyonema thelephora (Spreng.) Zahlbr. 

Description: Talo filamentoso, solitario a imbricado, conlobu- 
los semicirculares y crestas concentricas, se adhiere al sustrato en su 
parte central, margenes enrollados cuando se encuentran secos, de 
color verde oscuro. Fotobionte cianobacterial ( Scytonema ). Isidios y 
soredios ausentes. 

Colector: J. C. Arias (JCA-L021). Distribucion: bosque mon- 
tano y paramo, 1000-4200 msnm, LA, ME, TA (Vareschi 1973; Lo- 
pez-Figueiras 1986 y Marcano et al. 1996 como Dictyonema sericeum). 
Observacion: Nuevo registro para el estado Zulia. 


Dictyonema glabratum (Spreng) D. L. Hawksw. 

Descripcion: Talo folioso (color verde olivaceo, grisaceo cuan¬ 
do seco), adherido al sustrato en su parte central, formando una rose- 
ta de 10-15 cm de diametro, lobulos semicirculares con crestas con¬ 
centricas, margenes enrollados cuando secos. Fotobionte cianobac¬ 
terial ( Scytonema ). Superficie inferior mas clara que la superior, con 
finas areas blancas formando un reticulo amarillento a grisaceo. Isi¬ 
dios y soredios ausentes. 

Colector: X C. Arias (JCA-L025). Distribucion: FA, LA, ME, 
TA, TR (Vareschi 1973, como Cora pavonia\ Lopez-Figueiras 1986, 
como Cora montana ; Marcano et al. 1996). Observacion: Nuevo re¬ 
gistro para el estado Zulia. 


Eugeniella leucocheila (Tuck.) Lucking, Serus. & Kalb. 

Descripcion: Talo crustaceo, continuo, color grisaceo, superfi¬ 
cie granulosa, apotecios lecanorinos. Fotobionte clorococcoide ( Tre- 
bouxia). Apotecios sesiles con disco aplanado. Tolus engrosado con 
tubo amiloide; reaccion I+. Ascosporas elipsoidales, hialinas. 

Colector: X C. Arias (JCA-L016). Determinada por: K. Kalby 
R. Lucking (06-VIII-2010). Observacion: Nuevo reporte para Vene¬ 
zuela. Citada por Lucking et al. (2011) para el estado de Florida, 
EUA. 
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Fellhanera sp. 

Descripcion: Talo crustaceo, con corteza verdoso-marron; 
apotecios sesiles redondeados, biatorinos, color negruzco en el disco 
y marron en el margen. Fotobionte clorococcoide ( Trebouxia ). Tolus 
engrosado con tubo amiloide; reaction I+. Ascas con estructura tu¬ 
bular, ascosporas 3-septadas, hialinas. 

Colector: J. C. Arias (JCA-L014). Distribution (folicola): bos- 
que montano, 1700 msnm, ME (Marcano etal. 1996). Observation: 
Nuevo registro para el estado Zulia. Especie rara. 


Graphis glaucescens Fee 

Descripcion: Talo crustaceo con corteza, bianco. Fotobionte 
trentepolioide ( Trentepohlia ). Lirelas inmersas simples, con margen 
negro cubierto por el talo, excipulo carbonizado. 

Colector: X C. Arias (JCA-L004). Determinada por: X Her¬ 
nandez (04-VIII-2010). Observacion: Nuevo registro para el estado 
Zulia. 


Herpothallon aurantiacoflavum (B. de Lesd.) Aptroot, Lucking 
& G. Thor 

Descripcion: Talo crustaceo, efuso, sin corteza, color verde cla- 
ro intenso. Fotobionte trentepolioide ( Trentepohlia ). Presenta pseu- 
doisidios granulares y laminares. 

Colector: X C. Arias (JCA-L018). Determinada por: R. Lucking 
(04-VIII-2010). Observacion: Nuevo registro para el estado Zulia. 


Ocellularia bahiana (Ach.) Frisch 

Descripcion: Talo crustaceo verde-amarillento a grisaceo. Fo¬ 
tobionte trentepolioide ( Trentepohlia ). Apotecios inmersos, zeorinos 
con disco poriforme y margen talino entero. Ascosporas muriformes, 
de 2,4 p largo x 0,4 p de ancho. 

Colector: X C. Arias (JCA-L015). Determinada por: R. 
Lucking (06-VIII-2010). Observacion: Nuevo registro para Vene¬ 
zuela. 
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Ocellularia sp. 

Descripcion: Talo crustaceo verde-amarillento; apotecios in- 
mersos, zeorinos, con disco poriforme y margen talino entero. Foto- 
bionte trentepolioide ( Trentepohlia ). 

Colector: J. C. Arias (JCA-L019). Determinada por: R. 
Lucking (04-VIII-2010). Distribucion: bosque montano, 2200-3000 
msnm, ME (Marcano etal., 1996). 


Parmelinopsi s sp. 

Descripcion: Talo folioso, gris a verde-amarillento; lobulos de 
tamano medio, numerosos cilios simples de color negro sobre el hor¬ 
de de los lobulos, rizinas simples agrupadas concentricamente en la 
base, los bordes de la base sin cilios. Fotobionte clorococcoide (Tre- 
bouxia). No presenta apotecios. 

Colector: X C. Arias (JCA-L013). Distribucion: bosque montano 
y paramo, 900-3500 msnm, LA, ME, TA, TR (Marcano etal., 1996). 

Parmotrema sp. 

Descripcion: Talo folioso verde claro a grisaceo; lobulos me- 
dianos a grandes sin cilios. Fotobionte clorococcoide ( Trebouxia ). 
Corteza inferior desnuda y lisa en una zona mas o menos amplia a lo 
largo del margen. Ejemplar sin apotecios. 

Colector: X C. Arias (JCA-L010). Distribucion: bosque pre- 
montano, bosque montano y paramo, 600-3500 msnm, LA, ME, 
TA, TR (Lopez-Figueiras, 1986; Marcano etal., 1996). 


Physcia sp. 

Descripcion: Talo folioso gris palido; lobulos estrechos, muy 
unidos hasta imbricados, pequenos y sin cilios. Fotobionte cloro¬ 
coccoide ( Trebouxia ). El talo unido al sustrato por rizinas, general- 
mente ramificadas dicotomicamente. Especimen sin apotecios. 
Reaccion: K+ amarillo en medula y corteza. 

Colector: X C. Arias (JCA-L003). Distribucion: bosque pre- 
montano, bosque montano y paramo, 300-4500 msnm, LA, ME, 
TA, TR (Lopez-Figueiras, 1986; Marcano etal., 1996). 
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Ramalina sp. 

Description: Talo fruticuloso, color verde-amarillento, ramas 
angulares a aplanadas. Fotobionte clorococcoide (Trebouxia). Apote- 
cios lecanorinos, con disco verde palido, dispuestos en los extremos 
de las ramificaciones. 

Colector: J. C. Arias (JCA-L006). Distribution: bosque mon- 
tano y paramo, 1200-3800 msnm, FA, LA, ME, TA, TR (Lopez-Fi- 
gueiras, 1986; Marcano etal. , 1996). 

Sagiolechia sp. 

Description: Talo crustaceo, con corteza rugosa, protuberante, 
color verduzco-amarillento. Fotobionte trentepolioide ( Trente- 
pohlia). Peritecios de color negruzco. Esporas muriformes 1,8 p de 
ancho x 4 p de largo. 

Colector: X C. Arias (JCA-L011). Determinada por: K. Kalb 
(04-YIII-2010). Observation: Nuevo genero registrado para Venezuela. 

Usnea laevis (Eschw.) Nyl. 

Description: Talo fruticuloso, color verdoso-amarillento, col- 
gante; con ramas cilindricas con un cordon o eje central elastico; so- 
redios e isidios ausentes. Fotobionte clorococcoide ( Trebouxia). Espe- 
cimen sin apotecios. Colectado en micrositio expuesto. 

Colector: X C. Arias (JCA-L002). Distribution: paramo, 3500- 
3750 msnm, ME (Vareschi, 1973; Lopez Figueiras, 1986; Marcano et 
al., 1996). 

El presente trabajo arroja dos nuevos registros para Venezuela: 
Eugeniella leucocheila (Tuck.) Lucking, Serus. & Kalb, y Ocellularia 
bahiana (Ach.) Frisch con los cuales aumenta el numero de especies 
de hongos liquenizados conocidas para el pais; cabe destacar el regis- 
tro de ejemplares correspondientes a dos generos cuya presencia 
tambien era desconocida para Venezuela: Anisomeridium (Mull. 
Arg.) M. Choisy y Sagiolechia A. Massal, cuya identification a nivel 
de especie se ha visto impedida por disponer de un reducido material 
con insuficientes estructuras reproductivas y por el limitado material 
bibliografico disponible sobre dichos generos. Para el estado Zulia, 
se anaden diez nuevos registros, ademas, la totalidad de las especies 
mencionadas en el presente estudio (20 spp.) son nuevos registros 
para la vertiente venezolana de la serrania de Perija. 



Figura 2. Liquenes cortlcolas de Cerro Las Antenas. A. Talo crustaceo de 
Anisomeridium sp.; B. Esporas de Anisomeridium sp.; C. Talo crustaceo de Ba- 
cidia sp.; D. Talo dimorfico de Cladonia subcervicornis. 

Para la vertiente colombiana de la serranla de Perija, Avendano 
y Aguirre (2009) registraronunas 54 especies de hongos liquenizados 
correspondientes a 17 generos y 11 familias, teniendo un mayor nu- 
mero de generos y de especies en las Parmeliaceae (23) y Cladonia- 
ceae (17) y encontrando la mayor diversidad liquenica en la region de 
vida andina (2000-3000 msnm) con 44 especies. 

Asi mismo, en areas geograficas relativamente proximas como 
de la region Caribe de Colombia, Rincon etal. (2011) documentaron 
la composition de la flora liquenica corticicola de cinco localidades 
en dos zonas de tierras altas (macizos montanosos) de la serrania de 
Perija, donde hallaron una dominancia de liquenes costrosos de un 
total de 348 morfoespecies (215 identificadas a nivel especifico y 62 a 
nivel generico) recolectadas en las 5 localidades de estudio a lo largo 
de esa region. 
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Figura 3. Llquenes cortlcolas de Cerro Las Antenas. A. Talo de Cryptothecia 
rubrocincta; B. Talo crustaceo y apotecios lecanorinos de Eugeniella leucochei- 
la\ C. Talo crustaceo de Ocellularia bahiana\ D. Esporas de Ocellularia bahia- 
na\ E. Talo crustaceo de Ocellularia sp.; F. Talo crustaceo de Sagiolechia sp. 
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Comparativamente, estas investigaciones citadas anteriormen- 
te, permiten conocer 6 especies en comun para la vertiente venezola- 
na (registradas por medio del presente estudio) y colombiana de la se- 
rrania de Perija, como se aprecia en la Tabla 2. 


Tabla 2. Especies compartidas entre la vertiente venezolana y la vertiente 
colombiana de la serrania de Perija. 


N° 

Especies 

Tipo de Habitat 
(Colombia) 

Tipo de Habitat 
(Venezuela) 

1 

• C. subcervicornis * 

2339-2531 msnm, entre 
zona de subparamo y 
bosque alto andino. 


2 

• C. confusa ** 

2461-2948 msnm, entre 
bosque alto andino 

V subparamo. 


3 

- C. rubrocincta *** 

No especifica. 


4 

• D. glabratum * 4 

2542-3400 msnm, entre 
subparamo azonal 

V paramo. 


5 

- D. thelephora ** 

No especifica. 


6 

-H. aurantiacoflavum 

No especifica. 


Notas 

* Registrada como C. rappii. 

** Registrada como Cladina confusa. 

***H. rubrocinctum por Rincon et al. (2011). 
Registrada tanto por Avendano y Aguirre 
(2009); como por Rincon et al. (2011). 

* 4 Registrada como D. sericeum por Rincon et al. 

(2011). 

• Registradas por Avendano y Aguirre (2009). 

- Registradas por Rincon et al. (2011) 

Zona de Bosque 
Nublado 
Montano, 
a 1520 msnm. 

Total 

6 spp. 


Finalmente, es importante senalar una serie de amenazas al ha¬ 
bitat natural de la liquenobiota de Cerro Las Antenas. La cuenca me¬ 
dia y alta de los rios Piche y Lajas, esta siendo alterada por la tala y 
quema de los bosques de montana, encontrandose fuertemente ame- 
nazada por el creciente cambio de uso de la tierra que se ha desarro- 
llado principalmente para el cultivo de Xanthosoma sagittifolium (L.) 
Schott, una aracea de porte herbaceo comunmente conocida como 
Malanga; cultivada por agricultores itinerantes, que han establecido 
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un rentable sistema economico basado en el comercio de los tubercu- 
los, pero ecologicamente a un alto costo para la biodiversidad de esta 
microcuenca. 

Estas perturbaciones al habitat natural de la liquenobiota po- 
drian tener consecuencias de magnitud incalculable sobre los proce- 
sos ecologicos estructurales y funcionales que garantizan la continui- 
dad del flujo hidrico y de otros servicios ambientales en esta zona, de 
los cuales dependen numerosos habitantes del municipio Rosario de 
Perija del estado Zulia. Se hace urgente estudiar y conocer a profun- 
didad la biodiversidad de esta region que esta desapareciendo rapida- 
mente, sin ser aun conocida, lo cual podria dificultar el exito de futu- 
ros planes de conservacion y restauracion ecologica. 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Este inventario de caracter preliminar, constituye un precedente 
para el estudio de los liquenes de la vertiente venezolana de la serra- 
nia de Perija, donde era inexistente la informacion que se tenia sobre 
este apartado. Se genera una nueva contribucion al conocimiento so¬ 
bre la flora de liquenes de Venezuela, con el registro de nuevas espe- 
cies para el pais y la ampliation de su distribucion geografica. 

Actualmente la zona de Cerro Las Antenas, asi como gran par¬ 
te de la vertiente noreste de la serrania de Perija se encuentra someti- 
da a alteraciones del paisaje natural debido a la tala y quema extensi- 
va de los bosques de montana, lo cual podria llevar a la extincion de 
numerosas especies antes de ser conocidas para la ciencia. Se hace 
necesario un inventario sistematico de la flora liquenica del Cerro 
Las Antenas, asi como de otros sectores de la serrania de Perija, a di- 
ferentes ubicaciones latitudinales y altitudinales, tanto a nivel de li¬ 
quenes corticolas, como folicolas, saxicolas y terricolas. 
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Anexo 1. Lista de sinonimias de las especies registradas 
en el presente trabajo (en orden cronologico) 

Cladonia confusa f confusa R. Sant. 

Cladina alpestris (L.) Nyl., Bull. Seanc. Soc. Sci. Nancy, Ser. 2 19: 389 
(1896) 

Cladina confusa (R. Sant.) Follmann & Ahti, in Follmann, Phi- 
lippia 4(4): 321 (1981) 

Cladina confusa (R. Sant.) Follmann & Ahti, in Follmann, Phi- 
lippia 4(4): 321 (1981) f. confusa 

Cladina leptoclada (Abbayes) D.J. Galloway, N.Z. Jl Bot. 21(2): 192 
(1983) 

Cladina sylvatica (L.) Leight. 

Cladina sylvatica (L.) Leight. var. sylvatica 

Cladinomyces sylvaticae Cif. & Tomas., Atti 1st. bot. Univ. Lab. crittog. 
Pavia, Ser. 4 10(2): 288 (1954) 

Cladonia alpestris (L.) Rabenh., in Vainio, Acta Soc. Fauna Flora 
fenn. 4(no. 1): 41 (1887) 

Cladonia fallax Abbayes, Bull. Soc. sci. Bretagne 16: 85 (1939) 

Cladonia leptoclada Abbayes, Rev. Bryol. Lichenol. 16: 75 (1947) 
Cladonia sylvatica (L.) Hoffm., Deutschl. FI, Zweiter Theil (Erlangen): 
114(1796) 

Cladonia sylvatica var. sylvestris (Oeder) Vain., Acta Soc. Fauna Flora 
fenn. 4(no. 1): 20 (1887) 

Lichen rangiferinus var. alpestris L., Sp. pi. (1753) 

Lichen rangiferinus var. sylvaticus L., Sp. pi. 2: 1153 (1753) 

Cladonia subcervicornis (Vain.) Kernst. 

Cladonia cervicornis var. subcervicornis Vain. 

Cladonia rappii A. Evans, Trans. Ky Acad. Sci. 38: 297 (1952) 

Cryptothecia rubrocincta (Ehrenb.) G. Thor 

Byssus sanguinea Sw., Nova gen. sp. pi.: 148 (1788) 

Chiodecton rubrocinctum (Ehrenb.) Nyl., Bot. Ztg. 20: 278 (1862) 
Chiodecton sanguineum (Sw.) Vain., Acta Soc. Fauna Flora fenn. 

7(no. 2): 143 (1890) 

Chiodecton sanguineum (Sw.) Vain., Acta Soc. Fauna Flora fenn. 

7(no. 2): 143 (1890) f. sanguineum 
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Chiodecton sanguineum (Sw.) Vain., Acta Soc. Fauna Flora fenn. 7(no. 
2): 143 (1890) var. sanguineum 

Corticium rubrocinctum (Ehrenb.) Bres., Annls my col. 9(3): 272 (1911) 
Herpothallon sanguineum (Sw.) Tobler, Flora, Jena 31: 447 (1937) 
Herpothallon sanguineum (Sw.) Tobler, Flora, Jena 31: 447 (1937) f. 
sanguineum 

Hypochnus rubrocinctus Ehrenb., in Nees von Esenbeck (ed.), Horae 
Phys. Bern!.: 84, tab. 17, fig. 3 (1818) 

Hypochnus sanguineus (Sw.) Kuntze, Revis. gen. pi. (Leipzig) 3(2): 486 
(1898) 

Thelephora sanguinea Sw., FI. Ind. Occid. 3: 1937 (1806) 

Dictyonema thelephora (Spreng.) Zahlbr. 

Cora neesiana Lev., Annls Sci. Nat., Bot., ser. 3 5: 154 (1846) 
Corasericea (Sw.) Fr., K. svenska Vetensk-Akad. Handle. 144 (1848) 
DematiumthelephoraSprmg., K. svenska Vetensk-Akad.Handle. 53(1820) 
Dichaena sericeum (Sw.) Overeem, (1922) 

Dichonema diducens Nyl., Flora, Jena 38: 449 (1885) 

Dichonema sericeum (Sw.) Mont., Voy. Indes Or., Bot. 2: 155 (1834) 
Dictyonema excentricum C. Agardh, Syn. pi. 1: 1 (1822) 

Dictyonema sericeum (Sw.) Berk., London J. Bot. 2: 639 (1843) 
Dictyonema sericeum f. caespitosa (Johow) P. Metzner, (1934) 
Dictyonema sericeum f. thelephora (Spreng.) Parmasto, Nova Hedwigia 
29: 111 (1977) [1978] 

Hydnum sericeum Sw., Nova gen. sp. pie. 149 (1788) 

Laudatea caespitosa Johow, Jb. wiss. Bot. 15: 386 (1884) 

Rhipidonema excentricum (C. Agardh) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 6: 
689(1888) 

Rhipidonema sericeum (Sw.) Mattir., (1881) 

Rhipidonema sericeum (Sw.) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 6: 688 (1888) 
Rhipidonema thelephora (Spreng.) Tomas., Arch. Bot. (Forli), II25: 262 
(1949) 

Thelephora sericea (Sw.) Sw., FI. Ind. Occid. 3: 1928 (1806) 
Dictyonemaglabratum (Spreng.) D. Hawksw. 

Cora bovei Speg., FungiFuegiani 11(2): 169 (1888) 

Coraglabrata (Spreng.) Fr., Epicr. syst. mycol. (Upsaliae): 556 (1838) 
[1836-1838] 

Cora montana (Sw.) Sant., Symb. bot. upsal. 12(no. 1): 12 (1952) 
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Cora reticulifera Vain., Etud. Class. Lich. Bresil 1: 241 (1890) 

Corella brasiliensis Vain., Acta Soc. Fauna Florafenn. 7(no. 2): 243 (1890) 
Corella tomentosa Vain., Hedwigia , Beibl. 38(6): (259) (1899) 

Corella zahlbruckneri Schiffn., Denkschr. Kaiserl. Akad. Wiss. Wien, 
Math.-Naturwiss. Kl. 83: 200 (1927) 

Dictyonema montanum (Sw.) Parmasto ex Follmann & Redon, in 
Follmann & Redon, Willdenowia, Beih. 6: 456 (1972) 

Dictyonema pavonium f. brasiliense (Vain.) Parmasto, Nova Hedwigia 
29(1-2): 106(1977) 

Dictyonema zahlbruckneri (Schiffn.) V. Marcano, in Marcano, Mora¬ 
les Mendez, Sipman & Calderon, Trop. Bryol. 12: 202 (1996) 
Gyrolophium elegans Kunze ex Krombh., Naturgetr. Abbild. Beschr. 
Schwamme (Prague) 76: tab. 5 fig. 16 (1831) 

Gyrolophium mauritianum Kunze, Naturgetr. Abbild. Beschr. Schwamme 
(Prague) 76: tab. 5 fig. 16 (1831) 

Thelephoraglabrata Spreng., K. svenska Vetensk-Akad. Handl. 41:51 (1820) 
Ulva montana Sw., Prodr .: 148 (1788) 

Wainiocora ciferrii Tomas., Arch. Bot. (Forli), III 10(2): 106 (1950) 

Herpothallon aurantiacoflavum (B. de Lesd.) Aptroot, Lucking & G. 
Thor 

Chiodecton aurantiacoflavum B. de Lesd., Rev. Bryol. Lichenol. 7: 61 
(1934) 

Ocellularia bahiana (Ach.) Frisch 

Thelotrema lepadinum var. bahianum Ach., Method. Fich:. 132 (1803) 
Thelotrema bahianum (Ach.) Ach., K. Vetensk-Acad. NyaHandl. 33: 87 
(1812) 

Feptotrema bahianum (Ach.) Mull. Arg., Mem. Soc. Phys. Hist. nat. 
Geneve 29(8): 12 (1887) 

Myriotrema bahianum (Ach.) Hale, Mycotaxon 11(1): 132 (1980). 
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